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mitred, maio ils dont prcque. toux. conttauto d'après de 
même priseaipe : umeou puoieunt. Lanses on fl d'acier 

brinant xessoit, soumis à l'action des forces à mesurer 
oubissest. do défrmations dout. L anpltude donne Le? 
cprandeur ds. forceo correspondantes . 

Le 72] féreipaux- de dlyngemometren oo. 

Len à Lune. courbe | li. 3),% gramme des 


Regnier- (fa 5] 


oncelet |, h), L dynamenihe 2 











10.2 








Des foreso Lo 8. 


2 Le asen à ressort à boudin (fg. 6). 





L'emploi des dynamomëtres 23E fréo Pequeut. en mi. 
£ 

camique. (Ou. Lo utilise. motoretspour-éhaluer- dos hrts 

de traction 4. de compusoion; da lension do cbles ke. g“- 


méxalanent. Houltes leo fores qui éalervinnent ans Le . 


caleul do machiner 








Onappelle cormpodition des douces une opération par laquelle 


où remvplace un oyotüme Je foreco iquées a sn corpe, 









ar une pale Âorce équivalente. c'eot-à-Dire produioant Les 


Anème> fn. 
Ja Décorpooition. des forcco at l'opération snveroe. 


4 


M. Compooitiondes force concourantes. = Triang Le. 


Mécanique Geucrale. 


de cele de fa copoditior. do fe. 


paralféloatanune et poluqone des ferces. 


Cdans Le eao oi Les forerdouneeo sont-appliques au 


suêie points, on peut. doujouts Leo reduire n'une veule 
Ep 


1. G , 

- force va lente. ; Les. foreco données sont. Lo eopesautes ; 
5 ; 

la force muique qui pub Les rentplaser ak Lur- réoultante. 
@noideross deux 
free constantes. 
isoank oénveu lea 
agéant aim - 
siéntente Dur un 
mére oi A 
- partant. dep 

: 9 
Liens Per Fee 


deux fexceo agio- 





Loue : 27772 “teopeelive. 
ge nitesth daus 7 
directions AB ete À C: 
ch de force F'agisait.seule, elle inprñnerait au 
motile, dauo La direction AB un souvent usbemeéent 
accélère. dout-.nous repeéeutruens d'accéleation Pat) 
or La for F ‘agéa £ seule, elle émprimeait au sucobile , 
-onivaut. da dicection À Cum snonveanent nrnéformbnet.. 
accélèré dons. l'accélration oerait j? Mis on gnit. que Le. 
snouvemeut tebullaut.sere lui ème un sionvecriests 
reclilique. uni fermuésent aceiler é yes les accélerationr 
JE j) vont. cprénteer. ae geaslar chan direction par 
Ls. Degriersto de droites A BE Ac, l'accclration orebullante» 
Joera Aprésulee es graucleur eh en direction [ L diagonale 


A 


TT . D 


Des Hors 15 


Ad du parallelegramme conoheuitour Ab + Ac 
comme côté. : 

AL cot. d'ailleuro uident-que. L fe dl fonce. F 
ayons. éte d'amener-le mobile on b, & L'fles de le 
force Pda lui frire faire Le déplacement bd l'action. 
simultanée des deuc forcer aura pour-cffes. d'anener- 
mobile on d. 

O'auhe Æ., cotiune_ nouA Le werons pl Len, 
Lo oreu étant praportionuells aus accélrations 7 lle 
énprinentk ja une Ame pP° A kmatéiel, sols voÿeno 
que F = F _ À Æ qu'eu conoequence de cette 2juation. 
De Siuilitude, x diagonale AD du -paradlélegeeme. cond. 
Aruit_.avec Ls donquasro AB 4 AC apréoetank à 
ue échelle convenue. Leo foto FF! connne côlon) repré. 
oéntera en grandeur een dévection la réoulrante R 
leo deux fortes. | | 

Cette comotuction, d'une application constante, me 
mécanique, 23H connue ouuo L son de paratléloganme 
de. forceo . , 

hit maintuante | fig. 8 Ja coupooer an sombre 
gueleouque leo forearsitubes dans urnmême plan A 
appliquées un mine. pointan aleriel 0. Lppoooms 
que co forcer Doteut keptéoenteer eu. grandeur een 
direction pas Lo dites VA, 0B, 0€, OD, 0E. 

Qu composera-.d'aberd des deux-prerereo Pa 
da sigle du parallilegranme Lou oltien tra sine. 


premiere réoultante. pratielle. 0B°. Cu compoocra oB’ 


ave. OC'par-la sème zëgle, :pour--shteusr ame. 0e. 
coude xéoullaute. partielle OCT; puio OC'avee OD, 
2 


ce qui -dounera use Horse eeou ltaute. partielle 
7 de k. L part /L 
0 





OD’, enfin on 
composcra op° 
avee OE , ce ge 
donnera comme 
deniote réoul. 
Faute partielle 
CE! 

Cote denicee 
rullsite par. 
tielle sx da 
résultante Def (a 
uilive De loubeo 
Lo foreeo Don 
uéed. 

Cu remarque. 
ue pour Sblouit. 
DE 2 PA suffit 
de'eoustruire la ligue brisée OA B' C'D'E’, doute Lo côte 
oouk respeclivensetk épouse. et-parallilr. aux. dioiteo OÂ, 
OB, OC, 0D,0E. : 
À done on face une lique Arivee ou. plesant. bout 





à Vout. Les droites qu 2cpréoeubeut. eu gratdlaur- ab ue 
divection Leo free donner. tramoporteer paalllenent. à 
ellô-aninses, la droite qu ferme Le lque- brisee. aruoi. 


; , . : 
-lracce. xepreheute. eu gra ie eu devection Le reoultaute 


e 


DA ced- foret. 


Cette æégle et connue our Le soin de régle du 
Lolygone: do forces. D/l cot-a observer qu elle subsiste, 
quel que-soit. d'ordre. dauo dequuel ou considere Leo forcer. 


2. compoder 


Des Horus 47. 


12. Décomposition des forces emeouranteb, — Musso la com. 


position -deo - forces concouranteo, nouo avons ai à condfruire, 
pour déleemine da sépultante, soit-uu paralliloqramue, 
quand PA s'agitde deux forces ), ook uu polygone, + ïLo fagie- 
de plusieurs 27 dau Le même plan. . 

Le probläme de la -dtonpooition. des fouuen ur Lo 
prblème-svese., Amaio A peur he paré. soute grasse 
sombre de former 

Odaus tour leo cas, 7 zdoultante ct. donnee til. 
2'aqit de déterminer un ayotème de Lerceo qui Lui doit 
dquivalente. 

aus le diormposition d'une force dunée eu deux 


| aubtrek; ou pourra De Arouver-eu-présence. de quatre can 


Affomto ë 


A2 Décompos L une force en deux .aufreo connaissant. 
Lo Directions do Jeux compooantes hachées. 

Ce problimerewiot à consteuire un triangle Dout ou 
connaët-uneôte 4 Lo douce angles asjaceuto. JA solution 
73 toujous pible. | 


2 ODécomposer une force on deux cuivres , connus. 
dau lune de composantes en intenoité et-en direction, ce 
qui tamine à La conshuction d'un hiangle dont on cou. 
maît.-deux e5bls l'angle compris. Le Solution «ôt- toi. 
jeu prible. | 


3 éconposer mue sc en du. autres dont on 
connaît Len intenoités. __ Co ln comotruction d'in timugle 


Blémente Je Mer nique ginérale a-% Mniqué appliquée): 24 


\ " h Ld CS | ne 


Mécanique génivale . 


Dont les trois e5khe.sont Donnér. Î fauchea done pour que 
problème doit possible que la résultante donnee.soit 
énferienre a La dome 2e oapétéeure à Le diffetence dk 
deux grandeurr leo composantes. Ces LE une conditine 


coiniue . 


DCR ODécomposer LHC force en deux autres conmaissant. 
L'une des compeñarster en Direction et l'autre en iutausilé: 

cAe probléme consiste &evustruire an teiouyle haut 
dus deux eôkes et. l angle pposé a l'un. d'ux 


Er 





A A Fig.” 


Lib AB=R la force. dousee à detomposer &y L 
direction de là composante, Fa MN da valu. Jonnee 
pour L contposastte Fr 

0 ouffira. ébidesmeuk, du point. Benne cnhre; 
de décrire uirare de cercle ave MN pu +ayjou ; uais 
Lu TL he 
conpera la dévection Æ, y eu deux pointe kds que €, €’ 
oi bien. él sera laugeut a'celte détection cn T ; vu Leu 


sue l'atterudia pe. 


il pourra ve préreutes. Aroët cas : Cu - 





Des force 49: 


La endiarlaie B adaisse int. Dour la di. 
Lou 2 Joël job Rond, pas ouivant: 

SH FSRaint, dy auta deux solutions : 

Fu 4@ ek En AC’. . 
JS FI R din , y auta-une cute station : 
Fn AD 

un /A GFRon«, dei aura pao de odution #l 

rbläsne-oca. impoooible” 





1212] er in _ nr Lo Pau 2 conpeou dont 


he Lo que ls y pr fl, : 
nne-poonéle-aucun-moyen de acer Le ou Leo paralle. 

prrettant de dihrminer da grandeur la 
_paoibion de Labo Ou cot. conduit. dauo ce cas à 
À axbflee Duibante: 








que gl. 
Joie. & composer Ls duux_ forces Fee FE parallele ee 


de mtme oo , appliqués “xégpectipement ait duc poitto 
À « B. ‘ 
Aajoiguond auce-forceo Pee F'lucc forces apart 
Je-oeus coutraire f ct on compose chacune d'elles avec, 
eopectivenente Fee F! L 2yotème de reduik.alorr 
aux- composantes mou paradlile rer que lou com 
entre elles. Le résultante eo R. Le point d'applica.. 
Lion C de R divise la droite AB aeunisoant Lo points 
d ‘applicatise. de Fa Fu segsteuto additif supéroertent. 
propotbiouviels aux-juteusilés do conspooanteo . 
En cfle, Houd vevnavequons ge Lo risagleo CAC. 
ABK ont ounblablo ; ilo donnent : 
AKouF D AK ouf 
: oc AC 
d'ou: 
FxAC= fx0€ fi) 
Le trinugles ouublables OCB 4. BMN donnent. de 
même: > 
BM ouf  MWouf. 
LS oc _ CB 
Dot : 
F'x CB= fa oc (2) 
Lnapprochemeut des alités (i]4[2) nous Donne: - 
FxAC= F,CB, 


qu peut v'ecrire. dous fosse le praportion F CZ 
d'air: | F 4€ 


EP 0 Per LR 
CB," AC  CB+AC AB 


2 —— 


2. Mécanique yénéale. 
dauo lajuse leon retrouvera Lo sème notation: 
Da raismmenent aualoque à celui quénous_ venons 
de-faire sous emtuira aus constatations ouivantes : 


aus la conrposiion. de deux. fosceo parallele 21 


de oeno contraire: 





Ak. = Décomposition ds Leles de mime. 


de oens contraire, — deprobläne dela detmupooitins 
des foreur paralléls_soe. Péquemmmant pose eu mécanique. 
Qu a à le nésoudre, par exemple, dans de cas d'un cophe 

sant oi deuce.ou plusius-appuis dont.on vets 
connaître lo réactiont . On counatt-adoro Le poids du. 
cosy ou la rbultaute des. forcer qui Le potliitust audi 
que La-porition deo points d'opplication.des comsposautes 


EE 





Ode Arcs 





Lis à décosponee une Luce. ess deu. forces paralléles ; 


Grois cas gpeurent0e préventee : 


AE Que doune.les deux directions qui gout oitliéer 


= depart d'autre Je La foree à Décotrpeser. 





FL EL  E+r 
- BC” AC BC+AC 
moud douse : 
FR x EC 
- * 8 
er FLR x AC 
. AB 


“Bg12° 
! 


R=F# F° 
D'autre part, lrrelation : 


, 
Le fre donne 
anbeutre les Dee 
comipeñartes, celles. 


ct sont. desnêue 


T oens, JS, pa de 


-poiuk à spplieation 
Cle Le foie À 
mod renom une. 
trausversale quel. 
couque , selle _ cË 
conpe Les ie tions 
xæyum A &B, 
eb out attron/: 


= Æ£ 


AB 


roblEnie revient done à construire ne qua 


héêmeproportionrelle ‘ 


Micanique giutual. 
2 Que donne fer deux Directions, qui sont situées tou. 
be deux du mème. côte. de la force à décomposer, 
. Az force donnée 
. æ 4 élauta L tœtèut eur 
s ; des deux directions 
f ÆÆ y, de deux 
: com, leo oeront- 
de oeno invetoe st 
- lus de beta 
LE tp 
R. 


, HNOUd AuUrOHO : 
”. Î Kg.13 R=FLF 

: DA Mouo <epono 
Lo dretiomr © y par une hanoveroale queleouque 


| HoUd aurons : 9 h 
LE EL EE LR 
BC AC AC-BC 4B 











d'où Ton tire : . 
F= BC 
Rx 
_ FLR x AC 
48 


ce que Hevientereote à eouodtrnire une quatrième propor- 
Hounelle . 


7 32 Qu ve donne L'use Hs composantes F'amguandeur 


et eu directiow., 





D . ; 
— Et cas,.de aubdivise en hor-cutes : 








ee free 28. 


- a)- da comproante Jounée P e0t- De même senc que) 
RaR>F. 


R 


Fg.14 


a réoullante étant poluo 
grande que FE o tok qu'elle cot 
jade à da oomme deo compo- 

. 2anteo ; celles. a vou de mine. 
Det ét oitudes de pe 4 
fautre de R. - 


b)= La comp ooante donnée F Lot. de même send que 





915 


RæR<F. 
 Laréultaute étant-plus 
petiteque F, « Lot-qu elle.sot 
le Te Lfétute des ce 
posanteo ; eelleo. ecoout. de sens 
couttaixes. ÜD'autre art, le 
oeconde compodante F'eot. ue- 
ceosaitemn ent-plu petite 


[a 1 Ja composante. donnée Foot: de peus contraire à la 


fes dounée R. 





Dans ce-cao, Lo composanteo 
oont-de eo contraire et ln re. 
oullante étant ehale à Leur 
diffévuce,ileu séoulte.que la 
deuxième composante lors 
gl grande que F Por ouile, 
octo: la deuxième composante 


F'ui sen laplus ro zochee 
4, Re. TP 


Dans ce9 hrois civconstancer il 3 agé tonjous de Lo- 
É 
construction d'une quatriéne proportionnelle: 





$2_ Moments. 


A5. Moments de foreco. _ Aorsqu ve Pre condtante., agite 


Dut.un corps, elle lu sourrunique un-meouverretauifhrnéot 
Wañié, dou / accélération. eo prsprtionelle at l'intensité 
de la force. JS Lafozee 'acerott., d'accélération augitenbe 
das Le *ap) otk des valeurs .sucecooivserde Le fre cb ruve 
DHeamenk,; mais durs tous des cas L fre produitue dépend que. 
de l'intensité de la force). 

Lu 'en et plus. de même oi Le pois tot pas lébre £. 
lercoultat obtenu par Le fair de L! ication De La . dépinduon. 
geufleusseut.e l'intensité De celle. ei, mais encore Je (a façon. dont. 
dloaait:. Cet ainsi qu lun bone, pour soulever unecharge 
donnée, coute dan une brouelte,axereera ui moinote-cffo., 
oil saisie Leo brancardo à dair woctrémité que s'il Lo prend 
a ani - donqueur-; ou eneote qu a éjalité d'fhre , cLoulivera. 
at poide plus couoidérable. ODaus da manœuvre d'un ca. 
beotan, Lo honwes à luxtrémite des leviers  produéoeete. 
277 Ale-utile plan élve. que Leo Baswstes phs rapproche de 
d'ane. L'ouverture d'un vautail depoile 77778 Lurd sœige 
277 fee plu grand Aoroque l'on agik-prèr des gonde 
plutètque ou le bord gppove.. | 

Qu et done. eonduit-à considerer-daus une force, eve 
outre deon. peau deur L distance à laquelle de (rouve, Ver 








ODes feneco 27. 


è pottt à) ‘application, ou. Le façon. dout0a direction 40E oitue_ 
Pre apport au poire où al axe fixe auquel de cos 08 
asoujelté sn | 

: La co inaioon de een “douce. éLueuts A Hegut Leo 
#Hont de moment. de La. force. 


On lemmonent d'une force 24 a um 
Le it De l'intensité. de la force par la Louqueur Je la perpeu. 
Jiafaise abaisole D. ce poiut-our La direction de-la-force 
Le moment d'une free 
22 fxprin Le, per Ligne M£ 
auquelon ajoute ue indice. 
qui Aéoique L poimk. auquel 
de montent e0k prit. 


JL moment de la free F 
è pe appottau point. Doera 





Ag17 0 indique. l'axpresoion : 
dep 48 oc 
MF = Fxd. 


La longueur O0,0'oppelle le buao de leviex de Le fre F' 
Lfer d'une fore oaamf out st augued elle. 
y pag 
Hnprime un souvent de rotation autun din poitthsfisee 
æôt. praportionnel au moment de cette > force. pPrExappotkau 
- pointe 
2 B A Si nout conodérons.uu 
! | poiste fixe autour duquel 
) | | 2H peut dournct ane baise 
i OÀ en appliquant. une foue 
; “au poétit A 5 Le mouve. 


. tr Bo 18 sueut. de prodhèra 40 


8 


| Mécanique glutrale: 
Le oeuo dla. che. céveulaire ot le momost. dela force agio- 
oank oera : 
Mi Fu FxO0A 
@, nous pourrono Aoujourd quer, en un point B 
plus oche du point. _ fie. À une auhre Joue de dire. 
lue apps , 
Hion-parallèle FA capable deproduite.bmêine Presque 
celle. ec. On devra avoir: 
Fx04F%x0B 
En rbumé, pou- produire. Le mème sffle ours. 
p our cop 
adobeblé à un, at fl ar des bras de Loir déflimts, PA 
Jauk appliquer duo fovceo dou Le iuteusites soient inversement 
proportiounelles auce brad le levier-covvespondaute . En d'au 


-beeo tenmes, il. faut. ne Le produit de L'inkensite. De La. foue, 


person bras de Levier, boite conotauts. 


5.3. Couples. 


16. Of initio. — Ou appelle couple. oyotéme conotitué- 


Den forceo dyaleo 2 parallileo d_de.oens contraires, Mmaid 
Dont leo Directions ne coïneidentpao . 
Le syotémue doenté ci. 
conbre.2ot it coup. le. eo force o 


Le Fer. F oout cqaleo nusuéri. 
, que ek; elles Sont. para lléles 
> de sen9 contraires; mais | 
Le Leuco directions ue 3e coufou. 
deut-pas 2 celle derniere. 
condition !eutratue,nncct4ti 





a 


De forces 29. 


nmowlbre dé propriété opécialo a ce byotème 

Un couple et un no parfieudier do forces paralléles.de 
ons contraires. Le couple st fadmek-pas de rémliante unique 
‘eL longue fl eot. applique æ us corps, sou oil effet. possible 
0. de produire L rotation du corps, mêne-quand ccdui. 
cu ne possède mi point fee, ni axe fixe: 


On debique-un couple pe Lnotation [FF]. 


A7. Moment. d'un couple _ Le Amosneute d'in couple et 


jaal'au produit de L'une des forces qui fe composent. pur la 


diotanee normale autre les directions de 2 fred. 
MELF) = FA 
hit O Le entre des sionreuts 
contenu dans le plu des 
F feed FE 6 abaissons 
Sd de ce proisit sie PAPE" 
N, diculaire OAB oux Let 
dicectionr des forcer 
er Je mosrete de couple 
Eg.20 D cel a pa _Oustitte 
aljébrique des ssrontents 
deo force qui L copodeut .eAnettous comise paitifl 
Lomo de rotatin. indiqué par la flèche S. 
Le moment. de le perce E que < pour” drat de 
Levce-OB cote pooitifl 
MiF= Fx0B 
GE L moment. de la force E de brao de Levier CA , 
222 megatif | 
MÉ(LF)= Fi 04 





0 4 


SX 





Fr 


Rd Le. 





Can: J , 
at de l'nsemble des forces au mont. x. 


= (Px0B)-[Fx 04) Fx AB, 


M'[E-F) = Fd. 
uce normale À Bd 02 a de Vas dX 


Lesnomeunt.. du couple, 0e 2préneute géue. 
la lotte te . 
serve”: A2 “que L valeu-du moment 
ut êbre cpuñnéepar la durfree d'unnree. 
rove côté F4 d ; 


le sromieut. d lu couple eot-adirudant. 
recupée-par ee couple. pee appork- ait centre 


rue, par suite, on peitt; 2240 changer l'action 


dépl acer dano . ce plan. 


des couples. _ Rotation d'un couple. 
w d'une fager t quelemque un couple Janus où 


oportee dans toute autre pla parallife oau0 





jou, à condition.que Le mouveau Lino de levier 
Lente au peer : 

le (F2 F Jenrtens daus Le plu P On peut. 
ge x L'action du syotème appliqueren chacun 
Dsontenuo dus tn plan Pi parallil à P, 


eu confraitek.ct lliles à F! Ces quatre. 





, equilibrent deux à deux 
etastk, ttott$ corn posous la force Feu À #4 
| mous vbleona da. séoultaute. pli ruée 


ce 


10 cosrspodons la force = Pen P avec 











porallile au plu F. 


Ode forces 


#1. 


Æ en Cnousobtenono 
dlréoultante- 2F on O. 
Co des rénultanter, 
qui TE des 
guabee 100 dout- leo 
vedeuro oo Varrés 
our la fique, chanté 
jaleo 2 de our 
conbraireo, de font 
équilibre Æ Leoyo. 
Lèïue. de xéduitfrna. 
Lewrent-aucx dune fer. 
ee0 E eu Co E D, 
ct-a-dire d'un cou 
pl édeutique ai cou 
ple prinitif, ana 
oitué dass Le plau P' 


: Duo allons voir ge en get. égaleureut. Sat 


D ’ . 
henger acdion d uw couple faire tou mer. ce coupole dass. 


Row ga. 


. it un couple (Æ- F) dons. Lo frereis sonk. sppliquent 
où À à B. Beune daus Le même pass. deux parallélee 
queleouquer xx? 44 Dont. la distance. 20h. cale À celle 
eo four du couple donne et. dev poiste Cet. Dour e20 
potalliles. Duo pouvons, sauo rie changer suit.oyotèrees 
appliquer eu chaeus des points Ce D, deux, forcer cer 
LE de ous cuitraires EF af. 

JE noud coupossus la force Fappliquee en À 2 


/ 


free FE eypliques eu €, nous vlluono use rebullante À 


32. 





Ag 22 


ppliguer.on M. S'mono cos sont Fou BabF où Duo 
appliquees . po: , } 
wbtenons R'eu N. Lo deux reultantee R et R' qui rem. 
plascut.. leo quatre forces compooées élan. cgalen ot de 
Deu9 contfraited, 0e debusioenr., Ÿl ne teote du. du 2yo- 
ue que deo-foreco F''appliquée.eu Ca applique eu D, 
etob-a-dine de couple primitif traudpos. 

Ce raisonnement étant. adimiooible, quelle que 

Doieut. leo pooitiona do parallele cœ æ '& JAY E des pointe 
€ éb Dour eco patalléles, on cu-couclut-que Le couple (EF) 
pri être d'éplasë d'une fugue. ueleonque dau on plans 

… GEcomme on peut Lane. mirde ue cela a été 
Demontré plus haut, L-hranoporter-dlaur un pas paral. 
déle au oi eut, l'euoemble Ale la prspooition 40e deémoutre. 











Dee forces | 33. 


Ted an éthodes ana bqueo persetiareut. ) ablir: - 


A qu'un couple peur. être remplace gare unaufre coup fe 
De brio de Levier Différents à a condition que Leo snoments som. 


Desmimenique et lis plano araflétes ; 
£- qu'un couple de moment Dune peut. éta 


milifre Pac 


“buts couple, de. non ent cu al mais de oigne contraire agirant. 
dans 20m plamoi dano au pla paratile. 


A9. — ( omypooil 1ou-de0 couples. —_ Lorsque plusieurs coupes dent. 


pituéo Vauo le mime-plan.ou dans deo plans paratliles il peuvent. 











2e co en Au couple. sui. doute moment et rqal à da. 
1 u ê 
Lowwme al ebi €-Deo ansments deo cowpleo composant). 





Ctle proporition cob unie conaéqueuce dde ce qu précële. 
Ln he, on potren-toujours : HE aaniener tous Leo couples duo 
le sumême plan ; = 2 dounez à tour Les couples. ere 
dauo un plauuniique, Lmême brse de boire cu con see. 
vaut leurs moments nerpeetilo 28 par ire rotation daus 
de plan, arriver-x Le Dpespodélion de fous des couples ; _ 
ht determine ler réoulhisiter dus couple Lotaliosteur- 


(RER. 


Quand deux couples doute situe dass de plans “eneoit_ 


Jeant do ce compooewt. eu mat couple irique dont des forces R-R 
Aonkgeopectivemente leo réoultaute Des frrees Fer. FL Far" 
des couples Jounes ; #4 de cor Le. réuftantea le miêrne Las de. 
| Aevier que leo couples comparanto. 
| Mano le cas ni Les couples donnéeauraienre des dis 
DA Luier-diffésente, on pouver doujour, eonune noirs l'avents 
Mi, Leo nemplaur- pas eo couples juivalenti agent des L 


de levier éqauce. eu Déporera Leo cut LS aisé DL IN 
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dedelle soie que Leur fins de Levree sonmeuns se Ranx sur 
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l'asteroection de Lure plaus repectifr. 
} ce ; 

Joint (£e Eÿ at [ET FT deux cou , dent lai 


Yras de levier. de confondet ouévaut-AB sur l'évtessectrone 


des pins de te couple. 
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Le fil ute ccordre rsorndre qu'on peut curspoñeroue. 
cents Pas. P par R, tue cu AT LT a 
-R syyliquee eu B. On voir auso que Leo forcer R eh ve 
honvert citées dauo sr amine plan 3 come. d'autre 
parte cles vont. sales ct. cle 5015 coutraéret elles con stitre nb 
relie c04e Hlentique a l'aetros.» 
simulhruce des Aax couples donrsres, Leo Brao.de levier 
ce nmonveus cost (R, 2 RT n'ior autre quie AR evo dise 
Le iné L#) nm EF} 


Cu peus 'duire éjolerrert. le ce gi précéde que 


LL Hotes'ertt couple dort. 
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euoemble de couples, situé dano de dans cou cort Lanta paure 
Fousjouro he ramené d'un cel couple réoulpirur… TH ou fra 
D'éfrctuer le composition prepresoive de co couples, d alert 
He deu d'ombre ec, prtio du euuple rebuliank avee. ane 
froisième eomposautst afasi de suite. Bien entend, 
l'omna-uecsogaire, avant. toute. composition, de ramener 
ous. Leo couple au siême Hrar de Lier qui oc epade. 
most. le bras de Lvier du couple ru lan dfitif. 

On resp qu'un nombre quelconque de couples 
pet être qui liéparun couple vnigie., qui sera evédem- 
merde oique contraire. ait couple rebulhan et. oitu 


dauo A saëine plan que ce. couple. 


, x Pl ’ | ‘ 2 
Axe) un couple. _ Où appelle axe d'une ceuple l'E per peu. 
dicufaire menée perpendieufuitement. à oo plan paz le point 


Du Bras de. Levier ou ouh aire que lou App De. five . 
Æ dans un couple (Æ- F), de bts de Lvier AB content 
daus Le plan P, on ouppose fixe L poñré ©, da perpesdieulaire 
« . - 
x oua l'axe du couple. 
Cobourd'aite du couple 24 à parhir- de son-poink din. 
# / Fe 
Lrsection ave le 
plan que lou pote 
Lecteur repré. 
1 
dentasté lenronrenk. 
du auple La ln. 
Qgutur de ee vrteur 
nelle. 


ue produit 
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Mécanique guile. 


M'IE-F) = Fx4B. 


2 à one 
ce vecteur Ca. potirea AOL ecrire : 
0€ x/= FXAB - 


tébeute done l'intessite des forcer d'üu couple 
au couple donné, maës Dour le bras de Levier:se. 
l'unite. : 

rvous au que l'réése O de l'nee du conple pau 
un point-grelenque lue plau Poano changer 
tou. du. couple ui con iemeart. Ü d'en suit que. 
ouple ete Le vecteur veprésetastle snorseut. de ce 


ee (LL. = us 

it tre. Wran opottes para Lclesssent_.à eux inèneo 
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sus point quelconque. de l'espace). 


l'expression du toner D luss coupl 


ne faut 


2 sou que Thor cela, où eok couvent de 
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sévrsre, pooitif Le mèrreeut dei couple qui peur 
ur placé our Le-plan die couple, Leud à pe- 
utron ane de seur des aiguille d'une sou 
Le mejatif Le smorsrens die corple que devd a 
à rolevfiom. eu get ritvezde. Le rentree po- 
figues eu haut et Les inerte “egobif eut 


du couple. 
le cas dl 


coitif. 
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apy cation. Leo exeriples Le couples. 


» quand nombre. Lie Les cor 
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te eu crqatte 286 aosufetti an poire ou at 


Soentio cut cher. He paeuk pat Prr Le? 
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Err.adurek ado qu lun couple et voustitue par Aa 
composante Hungentielle de l'flre ioteur et part. larehe. 
en de peine. ou del'axe fixe, ces des. forces tant. para. 
Elles se de sens contraires 
‘ ° Tue roue À, entraîne 

par uncflort. For ani. 
| on d'un enonveneut 
sniforque.de hauslation, 
Léveloppe-cue oeit. poisse 
Je contact Rave. le. 
ol, nu effort de fe. 
7 gel, peral. 
, Ag 25. : Le ct de sens contraire à 
: ‘ F- L'onounble (EF) 
conofitue- ss couple qui produire. une rotation du système . 





autour du point. B. L point B son l'axe da couple. C7 
remarquera que, dans cet exemple, l'axe du couple den 
déplace couotaumneent ; srtaio él n'eu-eoz pas ruine 
Vrai qu'à tout instant, il 5e produik une setation 
nentaite autour de pivare de contact B, due à 
L'action due couple. L'usoemble cle eo rotations lire. 
laitek conotilue le inouvenseut de translation. Ai 
cutre À. | | ‘ 
La-uotion. du coiple- eusrisize à 
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aiquesot due an wiathematieien Toinocr., qua la Journée. 





: ne , 
eritettl spéiñad es LEE1277 2 


daus où Bhégie de fa notatinrds corys ek loue. la Statique cor. 
done . nr 
fudee. on quaude partionr La consrdration des couple. 
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Dar Ales applistins, 

cou sédétation aix veuls ena du » équels Ls couples vero. 
pee ilement. détanisne. 





æ dagpeoonteur appli 
Du moino pesé re 
4. Jon subenoité - 
aus. L'dtituder, 
lvero poisse d 
eque, sue de 
wout avoir a élu. 
g" edenique , cedte- 
ab pe. 

rpparcile aeriens el 


ubun corp) Te 
La, dévigeer_de. 
ro do total du coxpo 
22 posent a tegu 


— Bur-fheilebe- 
ak frire spplécation 


tenu nauommbre. 
pm our unsiméme 
wike du corpo eskie Le 











Geo forces | ta. 


got ausot our ce plan où aux cette roite.. 


Cu csmgort, par eesriple, que Les tros partie À.B. e, 
(fg26) cosponaut# smmênie corps, ayant Larro centrac. 
De gravité sur Le plan axial de trace Di ap, Le centre de. 


vite du ces eudier-.e0b cpaleineut contisue dame ce. 
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Oesitine, Leo teuis parties ABC li. 27 ) zeu- 
mio nélidañrement, sauté dure centres de gra vile. our 
Lo e 2 
d'axe & y, «cb axe coutieudia aussi Le cœutre. de : geavité Je 


L'uoeuble. 


# Quandun cor de un : lande. meébrie, don 


sets Jgeavite L eot- Jamo ee. plas . 
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52 Quand AM co1p9 A mm ace de pyymébrie. ie, once De 


ravike sot. nur ect ace). : 

En cffét. sn axe de ysmébie.cot. toi jours d'inteoection- 
de dax plans de >pnéfeie; de centre degeavitése houvant 
contenu à La feir-dans ces duc plaur. nepeut 0e trouver 

ul leur- intersection, e vo8-a)- dire our Llae. de metres 
Ce. notamment. Le eno Aus eoryro el que celui qui-c0r 
27 rrésenté figure 27. [Ca corps prooëde duc plous de syme. 
kie de Hacco Pa P qui continent. tous deu le centres 
de gra vite. Cou’ ei ne pet t donc detrouver que our dur éutez. 
sectiou y eka.dire our l'axe. de oprnétrie y. 


La Quand Huy eongo am ceubre de. fs pure, do entre de 
gravité ete ce pointe . 
° Tu centre. de figure 20E- en. he l'ntexoectiom de deux 
axe de ayradtuie au amoiud L contre de rayité, oitue à 
de fin it éco deux axet, ne-peub-0e deouver- qu a leur 
inlerdection, etok-à-dire au ceutre de La figure. 
Tel ob le cas d'un eube, d'une sphère, d'une lise 
derevolation, d'un rarallélpipéde., te... ; pour ler our 
need : d'umrecrele, d'une ellipoe, d'un rectangle, ke... 
cufin, our leo liqueo : d'une cérconférece, D'un. carrés 


D'un pélygoue néjulier: de... 


5 £e centres ik d'une Droite ot en on-mvilies. 

7 “lésentqueleonque d'' posséde toujours. y A 
cle on symétrique. dlpar rapporte au mailien Cr dela. 
droite ABŸ_L1 éultante-deo poid JL de cer éléments 


5e Hronve évidemamentappliques-en  ettsommue. il eu 
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L 40L de méme pour 
chaque. poupe DEL. 
mento 0) mébriquet.,. 
lrbultntetitale 
ok-appliquée. au 
miléausdele-droite 

. Æce.milion. vots 

Eg 28 Le cutre de qua 
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62 Quand un 2% okime matériel e#-couotitue par fao 


Lonmeon da Différence De deux corps dont on connaît 
| Leo poids ot Aro centres de 2 














para toujours d'obtenir pan leo régleo mdinaires de la = 
- pition de deux. forces paralileo de mine oeuo s'il s'agit. d'une 
Lommect: de ons coutraire, o'il "agir. d'une différence. 


it, per exemple (fg. 29), “nt epotème compone- dela 
Aomme.de deucc cotpo de-poïdo fn & f ons. Li centrer de 
gravihéconsditué en ce g'ebquenous euppooerond énva. 
riablement. ir d'un à d'autre. L centre de. gravité de 
ZL'mounble orale tente de duc force gallilea f pe. . 
OL oera done oitu.our la Oroite-gq'en une-position C 
kellequ ‘ou ait: ° 
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. Gg 69 87 
da force. P= PET. capréoentant_ e poid Aotal du 24j0- 
éme). | - 
Aébanainteurt. ( fg- 30 ) Hi opérée. conotitué. 


+ pat. la di [férence de Deux corpo de poids fl “7e ? dont 
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à mine général. 
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ou. ét J”. el 
devait. le cr, PAT 
exesiple, diin cor, 
sjaut pour contour 
apparent. la cou Le 
Ce aus agnel 
exisheroitun vite 
de contours cappa- 
cenk C7 À jante , 
dau ce eus, aux 
cutres de gravité 
J y ‘ pp ne 
des forces PR É 


e a ee compoder 
‘ | Lu cfferve ce qué 
Fo Poor la difference 
entire f cœ fe . At 
déduit VAE Por 
La somme de Pr 


dep 


auneenneme 
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Php 
d'ni 

pe P+n 

Donc. le contre de 
gravité du corps de 


contour Crsk ky QUES 
d'appheation de la sesullaute de deux free Pet /: . porel. 
léles et de même sens, opplquées aux corties de gravité 
du yjéteime. cc/ok du caps | 
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eu, — 


Des forces 8. 


La force ft dhant. La réultaute.des forces Pet. pa”. du 
lvéo forces ji, Pet = pre foutre cquililre. chacune d'elles 
40E cale ct, dévectemestk eppeoée a ln toultanbes des 
deux auttes, Bu particulier — P.cok cale, «t divectenieut 
-appusée a la resnudtante de VA de / s done Pass La 
acbultante de ces force. 

Eette régle pentes hendie à 2 fême ferme d'un. 
noble quelconque de volumes dont. leo son ont. à ajouter 
ch les auhes à settaucher. ouf. dej roupar Leo una et. 
Les autre bou #ra ranreus! à a di ce de deux crpd, 

’ 
pri 


les valises à° ajouter ebeeux.à rehancher laut 
C . 
-oenteo par deo force. ja lila eh de Hens conbrarre, Fre- 





F° rhounelles -autæ po à cerrespondattr . 





Methode eccperinrenta(es pour fa recherche des 
centred de gravité. — De la définition naêuse Aa centre 
de pavité, on peut déduire que-tour. plan eye: parle 
centre. e gpavité am <oTpa LL tra le .ce LOTpD. 223 dusx voliuneo 


Jde goi do cal Me. 


EE donc ou promte ouccessivement: nn niërre corp 

dano pluoint positions diffénteo sur ameatète horizon 
« M 4 

tale lanchaute 9 qu'on Le ete en egnrlibre onr cette. 





arêle, lo Diveo plano vaticanx ssienco par l'arêle au 





teavers du corp , duo _969 diverses, posées, entier ront 

tone le. coutre de. pravité!, fu oc horvera ainoi à l'yuter- 
er 

aeclion comme de lonx ce6 plans. | 


rois plant ouffiomt. à déleuminer si jroisrt, on 
Dre plan a , 





era done hois -pérationd Leulement. 
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che, par scemple, ane corps de fhrinequeliouque Affg.31) 
June premiere position) fguililre our l'anête vise æ, détet. 
mineur plan vertical, dont on-pask n er la trace. fo 
at mque 
ou Les parois die congro : L centre. de gravité eo contes. 
dans cb plan. 

Tue duuccine opération. (I (2 32 ) détermine Le plan 
de hace f° Le outre de gravité. 20E- cpalumet. content. 
dans ce-plau: il se Houve. don sir d'inteæsetion der 
plans far 2. | 

lu, une boisiëme pooition-d'eqnilibre (fg.83), 
dans Leplan pe" Linberoecbion des trois plans Pope Æ pi Vues 


peut être autre chose que le contre de gravité herché CG. 
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Ou: peutanaoi Déterminer expérimentalenent de centre 
Jepravite d'un cop en fepuopendant ouccerivement par. 
qéieo de 200 poire. TL prendra à ehaque-opération. 


une. position d'équilibre. Æell eque Leo diverses sreticales., 


auenreo par Lo guiste 4e ouapenoion ancceroifs J'acoetonke 








... 








Des forcco 46. 


kuteo par Leutre de gravité. Ce pointe ra l'éntersection-con- 
“muine des dique. ao délerniners. - 
24 
Comme on Levoit., deux opératioua -ouffseut. a Le a. 
ge puéoque Les duc lignes hroiteo g tlleo déterminent 
De coupent. neteoouiremmmt.eu À. Ü sera. cçpasdaut. toujoura 


plus où-de faite nue frisiinre sxpérience.a tie de coutrôle- 


deo des pranities (fi5. 34,38 et 3€). 
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Ag. 54 E35. A7 56. 
On congoir.que le verticale: pointe de. 2H9pettorott # 

pere foujouro per Le coitre de gravité: Le ft SA, ,SB ou SC v0L.. 

p : . : 

pen cyuilèhe dans 0e diverses positions vus l'rtion 
e . : 1 l D ! 
du poëdo du cos qu pet cére ronrotdéré corinne applique 
au centre de ravite, ce de la xéoiotauce. À 
ion 9. L équélibre. ue peut dese.avvir 
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vint. de 49poue. 


« que lorsque L 
Stache hrcoips À, Fou C, 
4. le centre de gra vite (don. ligue droite? 


. ENT . 
tie Definition . — Leone 


d'inertie L'eer emploge fréquemment. aus des applentions . 
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M eok- utélioé moe Seulement. ana l'uele de votitéon 
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dano de &lul de piéces tordues ou léchico. 


On appetle moment d'inertie d'uncorpo autogx Jun 


‘ame, la somme Des produite deo siases élémentaires qui 


comipobente.ce. corps le carre delewrs Distanceo nes 
Hiveo à (axe de rotation. ° : 


z 68.5 . 
e oportionnalité ded forceo aux accélérations. 





Masses. 





£ . . . 

Mounveunseit. produit pur-une-foree constante agé. 
Daut our uw co7pa. — Îlne force comotante est gamer 
ck eu direction gui agit DIT M corp xu repos dm sniprinne 


Th. : h pr 
UM snosvesentreetilique sui forment. accélère. 


À non considérons nu corps au repos Assurer 
d'action d'une force constante EF ou conçoit que cekle 
| force eutfraënera Le corps 
daus ut mouvementtec. 
li que ouivaut. la detec. 
F Lo de La fete). 
: Vie bout. Dit premier 
Eg. 37 lego élémentaire, que 
: moto débiquerouo pur Ô, 
Le corpo a prio sous l'énpulsion de le Ares une cettañte. 
vitesse 27. JA re moment. da. force, ceoait. d'agir, Le 
corps cou ocrveraik tit arouvesrteett.. usréfbruie a cette 


. . 7 . . 
sitesde 1j said comrrce La force LF'eoutéane son action, 
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_, .… 741 D 
cette action, dans nn dusiène tenpo élinentaire 4, 


dera Le nine ge oi Le carpe partait du eopre «tu bout. 


du LE) 20 a vitesse die cote oeta done.devemue 


Ra, ek Le mème raisonner appliquant tout 


Lo tessipre élrrrentuirenancresoifs, la vileooe apr un 
ccempe R 6 oera devrènue : 


, Ve na 


eo Astous dériquone par j, la quautile dant-la vitre 
-s aeeroll penche L'ile de loimpo, cette vitesoë au bouk 


d'un Hemipe gs lions L'oera : 
Ve jr. 


A r. pour JL 
da quautite y et l'acclfération Au inouvemente. 


: Jan Lan d'êhe au 2poe, L cot © posséde au monteuloi 
leforeeF Las e0t. applique, une tettaine. vitesoe VW daus la 
dixection de la fovee, celle. ét agi our Le coïpo {toujour est 
aertu de l'in Déjreu lrsice cles ê es les forces / comme site cop 
partait du rep el. elle. Lir imprime, dano Le premier 


Len élimentañe de son action 8, nu acexoisaement de 


vitesse 2; da vitesse absolue da corp Dax doué. : 


Fo par. 
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Cl bout. du teusgs nd, elle. sera : 
Ve V. + 7L LT. 
L, : , L L O1 
<7E D4 sion Aptcoemtond, cemsmate dans {e. cas prétedenk., 
l'aceslération du mouvement. par], de vitro du coips au 
« 


Louve M'icn teupo gcleonque F. sera: 
Ve, + jf. 


Monique gite. 


. , 
Tin lroisidine eus sera celine le free Foot applique 


au core possédant à La une itode V dlèvé, ee sn Jens 
© verse de la dite free. Ce leur du premier denipe le. 
steitharte b, de vétlesdé aloolne du cop "I DetA 
Lie - 
cb an bont cle gspa a 6: 
Va Vo ner. 


haud ce. ca, d'aceglération du mouvement étant], 
$ è 


. Lx viteose au bout. d'un loup À vera devenue: 
| Va. JT. 


de irou Dane de corps se ralentiia loue jusqu fau 


repos el à vardir= ele ce soc, la force F'eontinuank sen 
. : .p. D ” le A 
actiont, le rrouvernternh sera surifersnenenk'accetlere dust 


la direction de la force, tok a -déte alaus le see contrarre 


du imenveurenr snitial. 


_ 2 | J 
Les trois fornuls tablier la Lei des DICUAE 


Vert 
réonment Lux les cas dune esp sommet à l'etron une 
re constate su graudeur- cell en direction. 
Tu bai an pes, qui reçoit. le sa besmelére nue 
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action srtetriee EF vise péible de produire ve aecel, afin, 


po de, au Lour. des Lane Lune vite Va pt. 

Ce bain étant onpperé eu smonvement-uniferine à la 
vitesse y, où la locmetive lui cenrmnique ut fer / 
action oupplementaise Figal a L'effere cartéal considere 





laus leprensier cas, ete din corse perrdaut ee l'acechsa 


Le vitesse, au leurs du Ling Poera Vekit fé. 
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Bufie, ce metre trasneu marche. lo vitesse V, ,8ù 
da locomotive Lui applique à contre- vapeur cut. à- dire 
au Deno inverse de oa marche, an mème fl E de ou 
pement. du traiusoe raleutira,e a vitesse, au. bout du. 
“empa #, oea deocmdue à Ve V, jé. Lette viteo0e devion. 
dia nulle.quiaud ou aura: 

P=Jt, 
tot. a-dixe au bout_.d'un temps d'éel que: | 
| Le 
J . 

ee moment. l'ante complot.oeproduira-eb. oi l fes 
F continue à agu Le baisse metta se marche dass le 
Doeno spproë au anouventent.,) rémilif, d' ur mouvenrert.. 

anifoune accélère avec l'accélation. ÿ. | 
 TDano cet cæmple, ou neghi e La considération deo 
ésiotanceo pacséiver : To . 


26.— Proportionnali ite des dorceo auæ accélérations. _ 
Juouo juoud ouccecoivanent à ur mime corps dec 
<f Le corps 
forces ronotantes on guémdeur cL dxection Fos. F , ce fovceo com. 

Amuniqueront au corpa des accélationo diffécenter. 

ÉRopooous - nous de délersitner la relation qui existe 
eubre co accélérationt . 

Hour cola ouppesono que Lo forces condideréeo prioseut. 
he rapportées à une commune store P, delle quelou 
puisoe ecrire : 

F= np 
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L “application de lxforces d' falenoite p, lerminere 
Lémento 5% Mcamique géniale 2 Muiqieaprliquée 4 
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Mécanique géniale: 


une accélxation définie : desiquono- L par. à LÀ application. 
4 lune deuxième free d' fintenoilé aura pour éoultat., eu 
veubus-dlu pris cipe de l'indépendance des cffeto des forces, de 
déberminer une acerlhatior nouvelle, cale à ot ek l'accë. 
dléatim due à da force 2 foera 2... 

Pour la mime ration, la foue Fan ? mgeudueras 
mue accélération FLO m j 4 la force Fin ? ane accéllra. 
Lion n'À» J' | | 
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Ce raisonnement ctaut à cable. a*uu moswbre gueleonque 


n Le . 1 
de force, nou voyouo que La accélérations produite Suit un ré 


7 . . jo, 
corps par (action srucessoive De. plusieurs forces sont. directe. 


Mreut. proportionnelle au intensité Jétcco forceo. 


Masse. L'égalité En, toblie plus haut. et éteu. 


due &.un mouwsbre gueleoiique deforceo, peut. auo9i o'écrire: 


= Constante’. 





& free. Vounee 
e tappotk. constant ertdre uste free Votince 04 


d'accélération qu'elle nuprinre &'un ecipo x xeçee Leo 


Des foncso . : #. 


Ho de masse. . 
En partieulier, da force appelée eoanteur qui æéoulfe 
de l'attraction tnenre , Æ qui s'evalue pour chaque corps 
par Dove poirlo E preduikune accélération. uniforme 7“ on 
on conveuude désiquer- par. la date g. 
Tous aurons done, pour un cop douné.: 
. LP = 


/ ÿ 
Fee £ M 2] 
@ qui peuto'dnoncer-.eu disant que La maose d'un 
4 act de. te condtante qui cite entre eo. forcen 
qui gpenvent Aui 2bre appliqu uceo ue Les accélirations neopecki. 
400 que. ee0 forced euvent- Lui iaiver. 


Ou peus. encote dire que fa prasve d'un. cod 001 Le 
rapporteubre oo ppoid0 db d'accélération que Lui smsprisue. La. 
peoamteuren an nbne po ou globe Lerreokre). 


JL accélération due à Le. eoanteurà Prio e0k jade. 
à 9 8088, o vot..à- dire qu'uss co1p9 four basst libresriené. 
dauo fe pide, voit on viteso élimentaise o'augsreeter de 
978088 aprio chaque oeconcle.de où chute). 

Ou p. toire D'aprèt l'epadité (3 
qutrdone ecrire D'aprec cg te (1) : 
PP _LM oublient:  P2e 99088 M 
3, 8088 


-Ü æéoulte de 0 cocpreooionk-que of 11040 faisons 
Pu 1, noud asrons : 
Mn T1 = 0,109 
. 98088 
- . b 
ue DE noeud faisonr M = 1, nono auror) : 


P= 98088. 


52. 


Mécanique générales 


ee qui peu. 2'axépiinseerres disant qu a la datitude de Boris : 


1. um ei pesant. À ki 





rammmmerepreente une 
masoe 0, 1049; 
2 um ce0p29 repréden tant. L'unité de masde peo > 
9% 8088 Lo 





L'accéltration due à le peoanteur-n 'étaut. pas ni 
foune.en 4ous .Leo pointe. dus globe Aerreotre, on en dduse 
qu lun auêtme corps “ae péotra-pes Le mème poédo est cet 
divers pointe, alors ue oem adoe-reotera conteste). 

Qu concevta plus commode. ce mé preide oi 
don convédere que. La masse reprédente quantité «der 


maker contenue dans sn corp - 
Cette.quantité. de matiere demeure suvariabl, quelle 


pition du .coipe our 4e globe tenestre, an. 
or 

dio que l'atrackom-preduite par eu: ce, pour do rai. 

Doud que nono aurons à examinerde mod fre oiivast. 


ln latitude.ee d'alistude-du Liu. 


que Doëk. 1 


Lauction-de la masse Le principe de L-propor. 
. PC 1f° 
Lionnalite deo Jerer-que accélérations nouo > pe encltront. 
Lujoure, élaut Donné.nsr co en sseuvesteus de. deter. 
aus d'intenoite de la tee qu peodeut. ce trio vesttent. 
Ga fe. Pr expression. : 
F. FE" 
FR Re 


HU pouvons Airer- : 


Fu M. 
Fe My? . 
pe . 


P = My 











ODee fers. 53. 


Lamasoe du corpo étant. invariable, nono ouffira de 


connaître. à tout-inotant.du imouveann da loi devaréa. 
Aion de la viteose, qui souo indique d'accélération à 
 L'inotaunt. considere! Por connaître l'intenoité de. re 
jiosante. su cet-inotant. G-procedé cor done énéral. 
sEpeut0 ‘appliquer au eao d'un copo onunis à l'action 
D'umeforeequi, dout-ou condexvant. ca détection, peut 


change de grandeur: 
$.6._ Dravail deo forces. 


28. Def iuition-du travail, des tee) _ Cuotmd par 
Axawail d'ume force Le produit.2e L'intenoité Descotte force 


ar Le chmin qie. court oonpoist-d application Jans la 





direction de L'effous. 


nou 
conoikuno nue 
force Foxsrçañt. 
directnnent 


Don aclion our 


bre dt 


sn-poiat-Jap. 
plécation À et 
produisant un 
Délaconent. AA” 
de ce point. 

: dEpplication., 
Aux ao prineipaus. pouver Je présenter: 





sh. 


Mcanique géniale. 


29. Discussion. —.1 Le force agit Dane La Directionmime. 


du déplacement. 
Le travail c0k-aloro cal au dir. dela force Fpar 
le déplacement AA Le ne. Fr 
Ta Fx AA Fd. 





22 La forces agit Dauo ne. direction differente de> 
elle LL Déplacement, 7 : 

Mans ce deurième.cas, Le Hravail 254. le produit Je 
fa force par le chemin BB'pareowru dans la direction Je. 
l orts, c eob-a- dire par L- projection du déplacement rétl 
AA’ our -cebte-direcbiou.. GE si mous. appels où d taugle 
oumé.par la force Fe par AA°, HOUA Aro : : 

G= Fa BB’ Fdœot, 
cequé egalement s'eérire. : 
PÉRES TG = dx Fos. 

@r Feos © en La-prajestion de la free our da dec. 
on due Lplacanenst; it paute dune. almant die 
fe travail at le produit du Déplacement. neel où point Jap. 


: plication.par da jprojectiou.de da force. our {a direction de se 


déplacement. - 


erce Fajantume valeurfonie et Le Jéplacimeut. 

d ébaut-dans le .oeuo positif, E772 voit-que-L expteosion- 
du travall T'oera de mêne send que coo œ.. . 

JE © = 0 ,nou0-auroud cos € æ À et. Tu Fd. 

LC'esk-le car particulier. de L force -agiooanths 
dans la direction anême dudjylacmant. due point. 
A application . 

Jo croit de 0 «90°, la valeur de co0 € déninue 
-Louk en reotank posibive Le. kavail de la. - feree.oera. dène 





ODes forces s. 


d'autant plus faible que angle . 
. on aura OÙ = 90°, de bense. co @ Deca nulet 
de travail Osaa nul Lui-antine . Œu-voit donc qu'une 


7 force agissant perpendiculairement à la Direction-Ou dé 


30. 


amenk. de oow poim.'application me produit aucus-travail. 
ui ve deplace our--un Aotizontal . LE havail de 
Lu Le alovo nul Derrs Tr détluire quel opus. 
conenk du <01y9 et. dé.a deo cauveo “nangtes etot-à-die 
2 d'autreo oruo.que La peoanteurs 
À l'augle œ conne à croire au. dela de g0® Ls 
me. cg0 © devient ue) rss valeur absolue, en 
atisne -que l'angle. force. Fagit dau ce ind pour 
conphar ou le Le macusnt de Ve ci-que ae 
travail cor nédiotante. à - 
JE enfin d abeint Aa valeur 1807 co = 1 ele 
AHavail sera : . 
‘ = -Fd. 


Expression du travail deo fovceb. — L'ésprssion. da 


trawail 04 0 ‘une application condtante dans l'étude des machines 
On comprend, um Parque o.une free cot employés. produire. 


- un xeéoultat suDustriel, la notion. de l'intensité. de cette 


Âorce me ouffis- pa à Deélminer A. fee produit. j Leo. 
encore nécessaire de fenir. compte.du chante parcouru. 
pa Dow-point à spplication | 
que pare verrple;une machine a raboter-est. 
au marche utile, elle seresoite un Ales Défi pourcque - 
L'util puisoe trancher. le métal; mais l'fleinauerl 


Mécanique généole. 


qu on obtiontDépend aus du chanin our Luc hhan. 
chage a tv lieu. @e Sffee-206 done proportionnel, eu Diflné. 
five, au produit de L'offre. pan le déplacmet.. 

Luand une force 22% euiployée. a produire. l'élévation 
verticale. d'un fardeau, il vote Lien évidout-que le ré. 
oultat. n'eot- pe sauleueut fonction Du pois du 24 
dDeau, mais Lieu encore dela hautur- à laquelle ou l'a 
Douleyé; eu sorte. queoi lou. <ppelle Poun pride AH le 
“hauteur d'élévation, 4 ‘effet produite. era. proportionnel au 
produits PH. 

DDans ane siachine 2 vapeur Lerésultat. indus. 
Hiel obtenu -dépeudl de lx-preooion trtade eæeie-par- 
la wapeurour Aa ourface du piton. mais auo0Ë du 

chemis pParcouri par. ce-péoton 


Lo fric expriment est kilogranmmer ee 773 
chemins: meute seitren, le availioea loujouro 
sin-produiede ceo deuc-unités et l'unité de havail 
Aexa coreopondante à sne free d'un. Rilogrames_ 

iooant. our au pareourr.d'un. neëtre. Ou. a appelé 
cette nnile Le fi étre : e'et- le travail necesoaire. 
our laver. poids d'un Alogiammms 5 anmitre De 
Æœteur, Lans condition de kenyoo . Œnpeut. donc dire 
que © or Le Havail qu fout. produie pour élverun 
fondeau quedeouque-aT une hauteur telle ge L produie. 
de son poi00 en. kilogranmes pee Le dite Hausteur-ew 
snêbrek dofe dal à l'unité. 


H._ Figuration graphique, 4 





Des Horau | a 





M. Fourati ique des Hravauæ-ded, . 
Diagrammes, _ ne force, commenstour l'avons vu, 
put être reprépentee quement. à une-ccheolle convenu, 


pa mne ligue droite, 4 l'on conçoit-qu'il pat. eu êhe demie 
pose de-chemin passons par dou point. d'applications 
J done, étant. Joune deux .aser de coordonnées Ox 
y pe culaires., 
nous poréou cu OÀ lin 
dnoite D'une fer ° L 
conctante. Fe ou OC 
L chemins parcourue 
PET 4e point d ‘appli. 
cation dano la détection 
et flo, ovie d, 
d : MHMoUd aurous, in-cond. 
Huisant. le rectangle OA BC,une reprébentation graphique. 
du tavail de la force Epour Le des rit Le 
Eu cffr, d'apracoion En Fd reprioeute- cœactemet. 
dx ourfoce du rectangle OABC. Yntavail, fui on 
HLmeontaire, pouma toujount the Pgueé par un nectun. 
ge es sus élues de tectaugle comprit entre douce ot- 
Donntecd voivineéd. 
L'unité de bavail, L kilo bre ,oera repré. 
oeubé par Le rectangle OA’B'C' conotruit.en enant 
aux coholleo adoptées une. base OC'égale à l'emite des 
Longueur une hauteur OA” egade- a l'unite_ de re. : 
Lki pourra sneote Dre æepeibenbe par but 
Le, éd daus Le même de te, pour Lquel 
depcoduis de L fee Epar L Déplacement d Cooteal 
à l'unite. 








Pie pie. 
d'axenple-qui prétide en selatif une free condtaste. 
iooant. daus Lx direction srñne du chemis parcourt, 
variatle agisoaur-dlauo do snËëmeo conditions, c'e -à- 
dire. dans la divecbion nuvant laquelle. se déplace. à 
louk. iustaut_ le point. d'application dla fores. 
C'eor L. ca qui oepréseute--daus L'expansion dus 
JE sou0 piston. Mano une machine à vapeur:à délute, 
L'éfloré de la vapeur-our Lpistou-sot d'abord conotant- 
perdant. da péviode. de pliine-admisoin, puis il dimi- 
nue d jukmoilé, au Jar ch à'meoure que la débute 00. 
| pire pour -atteéndre un sr a la flu-de la courdet 
Lo diagrammes relevés à l'aide de l'ssdieatour de Watt 
our lo machinet_à vapeur permettent de lire la variation 
de l'ffou. moteur-ve. de caluder le travail développe daur_ 
da couroe. du-piotou. 








nous représeutous sommairnnaut par OA BCD La. 
Par 
digue tracée par Leotylee de l'ésdicateur sous ve; 19 


32. _ 





De fou. . 5. 


que. cette fljuuecomporte. une Aique Horizontale AB, 
eo ondant.a La pleine admission, puio ne di 
suflechie BC.que, dauo de cas où da loi de Moriotte 
s'appliqueraie. sxactenent overall iine milatere . 
L'ordounce OA epréoente a Zl'ethelle. convense l'offre 
dela vapour our le piston pendant. Lpérioe. depleine 
suteodaction sk L'abscisoe OH rspréseute, sgalemet 
d'échelle Ha portion de courte consopondant.a "cette 
pééiode. À on mebulte-que La ourface du rectar 
CA sh Jiqurede Bavail de la vapeur peuaut. la dite 
exo del 
r Jinout concidéronr snaintn 27727777] element. de 
couve MR, choisi dans la péviode_de détente ss 
ouffoamment petit. pour que u “Alert-de lavapeur puise, 
poundaut. ce Déplacenet élinuntaire, être. couvidivé con. 
me couctant., sou voyjour que-le Éravail Debeloppe era 
rspréeube pa La ourfase du rectangle élinntaie mnpg; 
cd L mime raisonnement e ‘appliquant. 2 4ouo duo éluronts 
dela couroe du péton ; él eu véoulle-que. Le bravail total 
pudaut. la courde Ha reptéoiube par L ‘aire de dl À 
que OABCD. L deagusmme.ctaut hace, il suflua done, 
par vu eo procéder connut [. détonspooitionde ourfaser. 
eu plauimétie) de détourner cteao. 


codtant> moyen D variable. — On 
le eflorte constant-moyen d'une Lorce variable, L'éflou 


| conotants qui produirait. demimetravail que la dite Le 272 


amiable, eu Jaioant parcourir le mime chan aupoint 
2'applica Hum, 
d Joit.par eœemiple 04 BCD dla fequredont. l'aire 





fige Axvaleur d'offre. conotank 


Acprisente Le tra- 
val D'une free 
variable. Ou 


L comprend qu PA 


Ddeta Houjonrk 
posible de couo- 


Hruite- us tee. 


& l'échelle de le 


amoijett qui pour- 


ait produire le même havail ue Le Horee wanéable - 


roue sn anêtme déplacer ge poist. d'application. 
Ua fee, dLetravail del force Late kon 


Dm aie VABCD = aire nctangle OBE Du FE, x dl. 
La droite-horiontale EE eoupre- La ligne oinneuse- 
ABC aux porto C et. H. One conçoit me pour obtenér l'équi. 
dibre outre l'aire du diagiaime de travail De da force 


vartable l'aire Du rectangle reprerentant Le travail. 


del'flre comotart sagest, F1 faudex ge Aa ourfas du 
22 puont-oupérieuur GBÂ ootp ehale à le sonne 260 surfe. 
ce0 deo Deux. deqmrento étaforieurs 4EG « HCE 
dafiue OA BCD. peut reprébeuter-{e havail d'une 
Joe wriable dont. Là Direction 4208 pas Loupouio celle. 
Je L-trapietoire, said dassd ce end, L'iffost conotane moy 2 dot. 


De LE 


Des force si. 


êhre cpnoidere. conne coustauris ent dauqeut-a cette tra. 
getoire Cor ln condition necessaire pour lquellE xd 
représente. eænelemeut le tavail:de da - force variable pour 


Le déplacement. d. 


Cu ook fréquemment coiduit;duso le-cadeul do machin, 
a Déleuriner la valeur d'us. aflort-coustant +10) jou, state 
mont Jar Lo diagrammes de travail do wacbinco à 
apeur, dans l'éjude deo niouvarento Jemanivells aus 


-le caleul eo pouspeo À piston, te. ebè... 








33. — Définition. _ La motion du travail den frreen côto 


sutiècement indépendaste de l'édee de tinys, ob ainoi 
que-pour. élever. un fente Je /20 kilo. rennes à di. 
/Beo de hauteur cl faudra Développer wub travail #stad LA 
71 que: ‘ 

Tu 120 kj° x Sinétreo = 960 kilogramanètkeo 
ace hravail sera bonjours Lsnêie, qe ue Soit de tempo gum aik 
io à produire l'élénation. du frudeau à la hauteur-idiquee . 

© Er; -daus la pratique industrielle, v'er pas iudsfl 
aheuts-que lus mème travail Doit-develypé est son Aesrigro 


- gueleorique. Tleon, au emtraire, cdispesoable qu on prose 


co ér les siachinieo aiotrirern snisaute leo Hravaucx- 
w/elles ook susceptibles Je dbelopper cu un lenips nn. 
. LR a db’ conduite à l'adoption-d'une nsiité de ! 
Ætavail Jaus laquelle. intervient le trip. 


» 

Mcnique gfuicale sale. 
ivance. _ Cheval.vapeur — Cette unité 
2 umikédepuisoance : e/0k cheval papeur- 
al. népeur ste la-quantité. Hé de travail déeloppée 
d'une rntènmdité. de TS Aslogrammes do. le 
cationsoe. Jlplacs, dun snétre géar oecoude dans 
À lefle. 
reotedefravail nituseaite pour élverun pale de 
uo a un are de hauteir-eun Ame Deconde, oi. 
a de mimi 08€ po g'iolrouque d'une 
guele produit dupoilo ou kilege pat La hauteur 
Æ- sl a 76: ‘ 
ral. wapeur.eok done.un. suudtipledu kiloqram. 
don à uni Aide de tempo : Cr0k d'amite 
4 Hnduobiie srécanique pour evaluer Le travail 


— On emploie ausoi, em Fauce, pour lamere 
re do machine, unautie unité oppilk le 
Dee de avai nécsooaire à ever 100 Aile 
ansitre de bautasr Juno uueoeconk. Cette 
qu les. pese épars ce, sauf. pour An sueornre 
misoancet comme celle de grandes chutea 
wploi etait. cépen dant beaueougs plus 
0 Leo caler que eeluë du cheval. vapeur de 
mice). , ° 

“ in-aoopte, pour-certaineo dDéleruiiuationk, 
vpécéale.« laquelle on à donne le noise de- 
ze. C'eon la puisoauee. développée eit re 
ste suachise d'un cheval. vapeur. Cette. 


bente done: 


ODeo Houeed 


63. 
TE x 3600= 270.000 kil aétrek 

On Hrouve Aa notion du cheval-beure dau toutes Leo 
tarif cationr.de la. puissance matrice), 





5.8. Energie. 
36.— Définitions L'on : et. 


1 
: ww dhqu'il ot. bled" 
JL energie De décompose. 





val om Lane 


lectiser 

dnerqis cimehique- .ow 

Zctuelle een énergie, potentielle. 

37. — & i ci ti UE. —. L'éner ie ciné i e d'un sgolème- 
ok celle qu'il tientde l'état. de mouvenrent des corpo qui 


Loit.un corps de niaose Msonsnio ane : force coñ0. 
-fanke- Fqui agit. dans da direction. Du mouvenonk quand 


de corpo, partant. de l'etat. de 24p09 auta- pareouets tnt 
<opace €, ilaura. auf ssre arilésde D; or deneontre 


que le évavail E acompte pau la foreen 3 MT Je de 
monrebé, da flore F change De seur ef: à nue Détection 


sppooèe à celle du mouvesrertt, ele.serx une réistance. 
que L topo aura. do urmeonter -pour online. do. 
mouvenrent : #/e0t.le cotp9 qui imainkuante hectue 
un bravail 24: cela jusqu ace ge “L Soie nevestes LR 
d'état de mé). 

Br raison de. ju éhice, d'uspase-pa rcoutie € 
ob le mène que daur Apruniere période du 


LA 


êk. Mécanique énirale: 


mouvenentct. le havail sua le wiËine Ooik z Mr 
Œinoi, au momentou Le A use ,vitedde V; 
Le havail sn ceanique-qu “cl cotouoesptéble. de fournir 
ok ejal à 4 Mv* celte rspresoiom-meoure on Énergie 
. cindtique). : 
38.__ & Le otentielle. À “nesgie potentielle D'un ayotème, 
lice au  pooitions élakives do coxpo dano <pyotèine, couo. 
pond an Hawail J ue leo forer inbhinuner cffetusraiet. oi 
Les corps chésoaieur à V'achion-de. ceo forcer. 
Quand on aroule le teovort. d'une weontre;ou change 
Les. poitions-relatives de 260 pantieo, on lat communique 
ne duesgée poteutielle qui oera utilioée por fa ice mou. 
voir leo aiguilles de La imoutre), 


5,9. Force AAA . 


39 — GDéfinitions — On a Douné le nomde force pive au demi. 
produit. de lamasse d'un corpo pate. carre de pa pike20e). 


ET z 
Dorce VIe mm Are 


La force wive at une quantité Loujour® jp00 ikive.quelque. 
æit-/e 2.de la, ibeose V. 

La notion de horce vive 04 des plus énspotéanted 
eu meécariique. Duo allmso voir, eu e &,qu'ilexiste 


une. quivalense. parfaite. eubre-ceble quantitel ch tra. 
wail des forcer 7 
; 


ul donE appliquées a 77 Ayetèmee 
amaleriel dose = 





Des forces 68. 


H0:_ Pincipe.ge éraf, dd fouceb side. _ Le principe général 


des forceo vives peut-o'énvneer-ainoi: | 
Lavariation De a Horee prive totale d'u système niatériel 
autre deucc-imotauto Données, et. égale à {x sonne algébrique 


Deo travaux detouteo Leo force tank extériaures que uoléeu. 
Aaired, qui out oun-fe systémeserntre ces Dertee esoterre to. 


Like fotee convtante F “agédoant ont. use corps Daud 
An Divection De 0a vilesoe initiale. Maus ce cad le plus vép Le, 
L mouvement .cbtuu cokeutiliqueskurei brin eisceut: varie; 
eLsinuno appelons V la vitesoe initinde, V dx vitesse. . finales 
J d'accélération, d le déplacement. du eorys entre ler dur 
J ’ 7 
snotanto considérés et À topo cple, ra le parcourir 


nono avons Les Juive. cquationr- du mouveneus : 


Ve V+jt 


d= Ktaigt. 


Ldisainorse le taupe Lure ces deux equations ek pour 
cela élevons au carré les deux smessibicx dela prete. 
On à succconiventest: 

VE V'+2Vjt+jtet, 
d'air : : 
VERS = 2 jt + jte, 


. ou, eu suneblant 2S eu facteur conan iso LL ésembre, 
2 E2 . 12 
VE De 2j (Vtt I) 
CE, da parenthèse n leokaudreque. la valeur-de Dépla- 
cent d, d'aï: 


- VIT = 2/jd. 


Eléonte 2e Mcasique générale ee Pré rap phipues EE 


Mécanique géele. 


Vous peu vous æeutplacer | laccéléralion J'Pæ Ho. 
équivalant y #4 appelant. M la maoae dusyotèine 
Lun souvent étthe | 

Duo aurons done: 

viV=2E d, 

i ° M 
een pléañt.par M cb dévisantpar 2 der duc mes. 
bDteo de cetle Dernière-cgalite. : 
bre0 de 2 lite. 

MVŸ _ MU Crau Tr. 
E2 2z 
@k, deprenier membre 208 la différence eutre le : fote 


ce Vive éuitiale ; € tk done li variation 





«ive finale. 
aljébrique-de ceble Jerce. vive, Dnank auoeondaemlbte, 


eo lhavail même de La force. F'peudant l'éntevalle 


de lempo £. 





510. Torce ceutz ifi ge”. : 


TA 
Oéliuition._ La force centri fige co lasrehction qu'au 
ve, axctce contre 


Ji. — 
auobile asoujetlé à detrire usie courbe Je 
ceble courbe. Crokune.foree date ct Directatert-oppodée à 
ame-autre. force ap, pefce- force centripéles 
” GLeenono comme acomple sin anneau À, eafile our 
77772 huge. curvilique BB, Aa. force. qu oblige l'anneau 
Z auivre la hingle es la be rec centripôte, <évigee. æ- 
v4 


out inotant,vero le cesitre. de emcrbune. de La Brugle),; 


slle et appliquée à l'anneau. (fig. L2 ). 





67 
La force centrifuge 
” | wok ue force. cale. 
ek contraire mais elle 
ækappliquée & Lx 
Hrinale. 
Bros un de- 
= aid exemple + 
| fonde. Le frce- 
qui oblige la. pieste. 
à detrire uste courbe formée. ok La - force ces tétipele selle cos 
applique à pire 5 da. force centréfage . cgole ek. directe. 


mek-oppodée-2ot appliques-au moreau de cuirqué relient 


Le pire. 





L force coutrifuge.sk dévigée ouivaut la normale 
2 la trajectoire. dus snobile [ eclle qu sok-dans le plan. 


ooculaleur à 1n courbe } <£ eut. des19 opposé.au centre. de. 
courbure, | 


12. — leur. de la force cesvtrifuge. —hvalur ct idettique en 


sntenoité à celle. de la - force. centripète. &lle peu£o ecrire. : 
| F. m«°R | 
TL étantda maooe À du-corys.en mouvement. 
0), da vitesse. ulaite.on vitesse dinenire Jin poiit 


ui oeraikoitué à l'unité de distante des œutre), 
4 R le rayon à achoi. 


Fr. mV° 
R 


L <apression cqurvalente à la première. 


68. # 


43. — Exemple de cafeuf Xe favaleur de a. force centrifuge. _ 
* Quand un-véhicule.se déplacedans une contbe, la force 


cenbr. tend à le vejeber eu dehors de la voi, ouivant le_ 


rolongement. du L; E ceble nctionseok d'autant. plan 
P a É 
tele que L-wéhieule.oe dplase our ine courbe La 
faible ago 
Doient_ R de rayon snoyen-de Lavoie, PH. poéde du 


véhicule ot 2 Tia Lugueur-de Lavoie). 
Lvaleur.de. la-foree-contrifuge.eot. : 


2 
Fm LV PV 
Fe R JA 








Chapitre Î. 
Machines ounples . 
SA Odefi uition., Clasoifleation 


équilibre deo machimeo simples . 





Hit. Qéfiuition. _ En désique aout de monde Machine 
“louteap pareil perms cttant. de va incre,une xéoiotance au 
moyen. -de forcer convenablement apptléquelo conotituant 
une puis: . 

. On divise Leô machines ou -machines simple de 
machines compooéeo . 
ounée ue d'us oeul corps oolide .géné.dans son-mou. 
Henentt, un obstacle l 272 digne oupourface fixes >) 

ek ooumio a" l'achion.des forces sxtérieures. 
Une machine compooee 20: conotituee par Le rei- 


mio de-plusicurs machines Dimpler 5 


5. — Claovification. des machineo simples .— Bouted 
leo machines oimplet peuveus,oe ramener-x l'un dt 
Æroio #gpeo suivants : - 


AR —e.syotèe fewier., que eok. conotilue pes 


en 


7. 


#7. 


Mecanique gusrale 


un seul. corps solide assujetti aan poitk- fe autour-duquel 
il vob cenoé pouvoir tousner.daus tous leo peut. . 

22 Le. syotéme.tour-ow Hreuif, couotilue par An 
ces per ayruk- douce poto e fixeo cet. dique droite ; 
e'e0k-a'-dire. nn ace fie, corpo mepeut-dano ce cad 
que bouvner autour de ce aæe, oai19 glioder. | 

8° Le syotème pla, dans Lquel l'obstacle fixe. 
20 con ofibu epai. une. ourfase-qeormtri ue-inelranta. 
ble, généralement sin plan.ou une purface “hélicoïde_ 
mur lequel le cotps polide-paut-glisser. dans Louto 


leo sens. 


— Équifibre des machines. (Définition. _ L'uilibres 


de machines à pour-objete| ‘étude des conditions daur. 
Lsquelleo chaque machine-peut-deneuvercau +4p99 feu 
conderver ant mouvements aniformequand ell_a cle. 
préalablement lancée ]oou0 La. vuule.action deo forces 

extérieure auœqurelles elle e0k,oounnride 


Leviers. Clawificatio ion Des Leviers. _ Le fenior-eor 
une machine.oimple couotituée-par-une barre tigide, 
de forme.quelenque mobile autour. d'un poñsk fixe. ee 
sollicilee. par deo forces Zdeudant.à La Jeiretowemer 
dans des deu -differente. TDasss de pluo gransuombre. 
de can, ces forcer 0e. réduisenk.x deux oeu lon : Le 
puissance P, dons l'action tend à mettre da barre on 
mouvement. la résistance Q qui did ao oppoaa— 


A ce imotventent. kiqui dort être, waineue dano us 


bunk utile). 





PMactsineo oimples 


Prermier genre 
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07 diotiuque Roi 
ge de Levier, 
ouivant. iles pooi- - 
Lions relabives du 
poink.à appu et 
deo points appli. 
ation de dao 
-priosanee kde la 
æcoiotauce ! 

AE Je (evies du 
prensier genre [fis. 
Hi) dus Lequied de 
poñsk-Dappui el 
situé entre ar 
puissance. 4 Lao 
-réoistamce). 

de falansier Vue, 
saochine, Le flean 
d'unerbataceor. 
disiaire où J'me. 
romaine, hype 
do carried, be... 


ont: des ecepleo de Levis du prenvérqeure). 


2 de levier. du occon dgenre Cfa: 6) dan lequel La 


xébiotanceeolentre depoistd appuë ek La prisoavee . 
La brouette eh Levier--alus deco d eu te. 27/2 en 


&0k desnème.du-casse- noix; du-levier-demancuvre de 


38e Puy drauli ue, de l'aviron: 


Dans ce. dernier. exemple, lpursoance. 25E lan 


foree- musculaire dévelppée- par. Lam, la 








Mrausque-génisale. 


resistance. ta xéactiontoppooée L dateau _a don- 
snouveneuk.; ot-le point. à appur, Dent la hxibe.n et. 
que nelative a lieu our contach.de l'eais.et de la palette 
de l'aviron. 

3 Le livier du troioiimergeee (la . L6), dant 
lequel da puisance-soteutre. L poért? appus 
+eoiotance 

Comme exemple de Leviers dus. froioième-gesre?, 

noud poumons .ciler- : 

Te Levier. d une oupape de. sivreté :. da pésosan ce. 
24 la. pousoée-de- La vapeur “qui den da soulever la. 
294pape. ; cb la-méoistance ess Le-poide de. la masoe ue 

- cfute.ou lieu dla tenoion du reosorb-qui ot x l'extré. 
snile di levier. 

Leo pinces jo da puisoaice est l'action de 
weleppée-par da main de l'homme .ek La révistance. 
28 la.réaction. due au Detrage du <otps « tanopor. 


ler; de. point. d ppatr-eot. dans. ce cat au dei 
cylindre ob qui redie.entee cllet leo dues 
branches de l'isoumet. . ' 
La.pedale 
machine. oudre,, ont mere. deo applications du 
levier di hoivième-qenre). 





Dur rémanteur d'un-tour- où. d'une 





On obfient-facilementlo rois qeureo de leviers 
en parlant de. celui du prunier- genre et est dpla. 
gank-l +eoistance meule, de façon a dl'umense. : 


M te fepoine d'appui Æ La p'iiooanee ; 27. au. 
cfa de laspuisauce. 








8, Équil ibre.du levier Lou qu'un Levier doit-on a mibibre, 


ifaut- il suffit quetouteo Les forcco exctérieureo qui Le 


pollicitentadmettent une réultaute. uwiqi iLeppexc0amt par 


Le point d'appui. 


Aualytiq nement if -fouvt.en il ouffits quie-la some. 


des momento des forces qui Le solliciter. par 


n a . . Ü . , 
ec p portant pol à appt, doit sale. a ELTA 











TDesi mono par P | a. (fig 7) da puisoance. 
| par siotee appliqueo audevier 
ckoherchons La zelation. qu 
doiceioter entre. ces deux 





Le Levier AB 


abaisoons Leo perpen- 
2 , 
Dieulaireo VAE Jp 4 0B = q our ler 


déxccbions de P ke de @, qui ook. deo directiono quelconques 


Mécmique gjélo. 


Ru. qu y ait_puilibre, il faut-que Lemon 
delà résultante ‘deo forces «elérieutes soit. nulle, .e't0k- 
a- diteque la sonne algébrique des snomwrents. des 
com sposanteo Pet Q ooir egalement welle). 

Dos aurons done : * 


- MÈR= MIP- M Qu 0. 
Doi : ‘ 

Pr- 29 = 0. 
OIL HACOTE-: 


Pp = ©g 


ee E q 


Tr «? 
Gn d'autres tomes, le levier etant ooumis à Hire 
Jorso sctérieures : la puisoance P, la 2éolotarice Q et: la 
réaction de l'appui, & fout-pour A fguilibre.: 

AS que ceo Hroio forces Doient. danun mére 
gen , chauve d'elles bank epale et divectement. op. 
posèe.à La æéoultante des ceux autre, En partieulier, 
Ada #éaction. Du. poinrd appui - doit être signale 24 dire. 
Lemenkoppoote à dx réoultante. de Pt de Q, <10.- 
ä- dire que cette adoultante doit-néccsoairanent. passer - 
parle point d'appui . . 

22 que Lo forces Pet. Qbidenk a faire hourner— 


de levier en seu contraire’. 


3°_ que 0 forces ovfestt.és eroesmseute proporhies - 


nelles à leurs bras de levier. 
JL e-néoulle- que où La tépistance vais 04 


sole, par aemple, à 4 fais la puisonnce amployée, 


Machines Simpleo. PA 


de chemin parcourue par Lpoint0 applieation.de An ré. 
-siétanceste Seia. que L 74 ak du chemin parcouru. 
-pondauk de même tempo par L poivit d'application 
de la puissance; deo vileosek des pointa_ A’ B? 
ouk-daus le iêmerappork; Jui de primeipe gé. 
méral ecnstaumient, vérifie. pour douter der 
machines. “ 

Ce qu'on.gague-e vitesse on Le pad un forest 
Héciproquement ou Lien: : 

Ce qu on-gaqueem chemin, parcomeu owleperd | 


AM Â once néciproquement 


Œoulies ._ Définition ilion et Clavsif ication. — Aa 
poulies ouk.. des.machines oimples qui oevent à 

Aamofermer.un mouvement ceetélique conkinu er un 
autre mouvement. de. méme. sabre. mais..de tee. 

Hon. Diffute). . 

Tlue-porliecor compodee… d'un diôque ceireu 
faire on metal ou un brin, dons Lx cixeoufrence 
eot- creuoie-duivant. su. profil-déhrmine , d'ane- 
ge Dans laquelle 'egage-une corde on une 
“haine. - 

oulie e0k montéesur is ace, predque toujours, 
métallique, qui repose par den caclecieiteh ou. 
Houwrillons, out des cousoinelr fixex_ ou our-Les 
branches d'ume_.chap re <potank au croche. @ 0. 
chek vent, suivant leo .cas , + ouopes ote-La poulie-oi- 
Æ'acervoher-le fardeau. 
L Œu Diotinque deu £ypes depoudieo : da, perle 
fixe Le la poulie. mobile. 


50. — 


Mécomique géniale : 


Le poulie est dite. fixe -lroque_ son acte 60E rain - 
eus dans. l l'espace dans ane position énvariable, 
doik pare des coussin elo æeliés à un LEk queleonque, 
ooik dans Lo alvéudes d'une chapeonopadue à 07% 
point fes. 

LL poule. mobile, au conbraite, Æcp#9espar ha. 
goge sur AHa.corde.ou Lx chaïnce _et.0'élive ou. s'a- 
baisse avec la chaige. , -qui eôb.alors ouôpendue at et0- 


cheb de la chape. 


Poulie fx. € — b quifibre dela poulie die. _ 

La dropooitton. da plus 6 .courarite de la_poulie: 
fee ok -reprébeteépar L 
figure 48. 

Da fardeau 204 Oud- 
pendu en. Q a d'un dr 
brins du c&ble. Le poito de 

ce «fardeau couotilue la ré. 
DHiotauce). 

La puédoance-s0k. ap- 
pliqu ée our l'aube brin. du 
cäble, en P. 





Pour. svlusre. poulie. fixe cuit en cquililre, £- 
La puissance soit. égale. {a resistance). 
Doit une poulie.fixe montée our l'axe 0 (a k) . 
Lseul degré de liberté. de cette proulie.étant «une 
rotation autour de l'axe O, le seule cpuabion de on équi. 
dibte ook ne “juakion de moments autuir de don axe). 








Meachineo oimplee . 77. 


VA noud.appelouo Pda puisèanee., e da véoistance 
ÆeT L rayon de oulie ou-pluo exactement. da 
- didtance. entre l'axe O0 24 Lace du 

câble ou de la chatue de tanomis. 


DH, HoOUd. auronO 


_ Pxr = Qxr 


d'où : P= ©. 


JE nour 4raçout_ At 
deuce-rajons OB 24 OC 
aboulisoans aux. se 
æHémiter de d'arc 
emvedoppe, AAA 
coustituons eu 
BOC uñe ovrte_ 
de loir ft 

Dont des 

même 
longueur 

7 es 

- dans 

quel 

da puisoance.et. la achistancene sont autres que Lo ) forces Per @. 
<H eu oulle-que La poulie fixe poutêtre consi. 
Dérée comme un lwiar à brxo cqaux. Zoutefois elle 


æ pure Lvier-l'avantage -de-perra ellre sur déjila ce. 








ment continu, dont l'étendue n'es l'miteë que 


pa L doaqueur- lu cable. 


78. | Mécauique géutraler 


Dllepeur être cyolement mars encens hasil Daud 
“Lequel la puisoauce eh lrrédistance agent au bout de 
Bras de le véer égaux . : 

Quelle que ooik- le comparaison etablie, on voit 


que Jaus {x poulie. fixe on AE e TL ne en Âoree comme 
’ , 
LOHOepteee eu ME 2) 17222213 LIpace par cour . 


Got Débennivier l'snteuoité de L. xéoultante), 
4l cu ffid'obseuver que Le parallélopramane ADAE 


ge doauge et Fes Le dtiau glenetangle ADM 
oune : 


AM = AD c9& 


FA. Poule mobile. _ Gauilibre de La poulie smobile. — 
dan de montage de la poulie mobile, repré. 





oenté figure éb, un à. 


ble attache an À à 
sut porté fie, paose- 
dans La Gorge D'un 
disque areulaire À, qué 
_2e Hrouve enveloppe 
ouivank BC. 
Lhae o. que ben vetJe 
le. désque., porte use? 
, 





chape, texuivee ar 
aus crochek M", auquel 
eh snopendie La chat. 


"Ag 50. 


e g. la piréssance. «5£ oppliquee ete P, au brin libre. 
du câble). 


P. 3 . . :P. . 
ourqu'une poulie sobife Soite eur cquifibre il faut 








Machines vimplo. 7. 





fa puissance soit. à la ét cou. de la 
poulie got.à Âa corde pouo -hudante de V'are smbrasoë jar 
. Aecale. 


“oi poulie auobile. de cutre O +de rägon-r 
{ fig. 54) . Cette poulie eskoupporteepar une. cotde, Pixce- 
Fe l'une de 069 soctrées étekau point À eboonmise 
de l'autre 
. - | côte à lhe. 


Aa charge a 
Dotilever @. 
<oEoudpeudue 
72 crochet 
de la chape. 
our établir 
Leo conditions 
D'éjuilibre de 

L poulie atoi 
<qui A y HO. 
Banane 
| æ eu remplaçant: de 





20 - zenctionso des deux 
Æriur de Le corder 
[4 par Les secteurs T 
. ek P. «Pouo AHOUL 
alno un syotérne. on 


euilibre sous d'action 


des Hoio forces TZ PQ. 


. Pur, cela, 4 fau. 4 


80. 


Manque géahale. 


A Que des trois Jorcen-voieut—conteuses dau arr 
4 êmeplan 3 : 

2 Que lives détectionn_ doleut-concoutantek, 
c'ob-a-dire que Lo deux brino Le la corde éuffoamment 
peolongés, De coupent eu unpoiut-M, oiluë our Aa di- 
rechion de la résistance Q; - ‘ 

8 Que chaque Joreeooët-ejale.er. directement 
oppoée.à la séoultante.clo deux autre. 

nous Leo zayous OB 4 0C qui aboutisoent. aux 
pointe -de. contact.de la corde cé teanspottono en M Les 
deux. force TerP. OD'aprio ce qui séent d'être dix, 
da résultante MK de ces due foseeo doir être cale . 
273 divecteneut.oppooée. à la xévistance Q. Le vecteur MK 
pate donespar Le ceutre Det il c0k a Lissecttice de l'an- 
gle BMC. Par ouite, de paralllograme MNKXH 
20 un locauge.e. Lon.eu Lire: 

TP. 

Ce népultak,eor d'ailleurs <table par Le. Jait-ques 
la poulie. étaut.oupposée.eu equuilibte, da vomae.al. 
gébrique-do anomeutd des troi0 Jorceo TPeæ@, par 
æappott.a O.doit être nulle . Or, le wiowvews de Q 08 
lui mémenul. Once l'équation. deo miomentt. 0e 
adduie à : | 

Tr Pr 
d'or: T= P 

our établir une-relation outre den-forceo Per Q, 
oervoud -que- leo triasigles OBC 4 MAK.sont.oun. 
dlables, contne.ajants, deux. à deuce, dura côte) Paper- 


diculaires, Æ-nouo donneuk : 


-ce quué-peukencore 0 





PTachéveo simples. 
MH _ OP 
MK BC 


l'écrire : 


P r 


Ye.” © 


appelant Cle Lugueur.de. la.corde BC ju oous-Hnd lare 
7 


ADO. 


52. Combinaisons depoufi 


.— On ekquelquefois 


condütk.x combiner-lo poulieo snvbileo de telle sotke que 
la puisaance. de L'une. deo poulies woikla resistance de. 
da poulieouivante.. : : 






D. 


La Figure 42 
donne nn exemple. : 
de eo combinai. 
von. Aa puissance 
sk-appliquee eu EP, 
doit. dévectesienk., 
Doit par. A'énéet- 
médiaire d'une 
poulie - fe 0.dont 
de rayon T n'in. 
“lervietkpao dard 


d'uilibre du 340. 
Lène. Le Hrin 


L auquel eok apple. 


uée la puissance. 
7 TP 
Ppaooe. How sine 


premiere poudre 


Blimente 2e Misanique géuiraleot x Mcanique appliquée Déc 


7 Mécanique géuhale. 


amotile de rayon L'ebvimE.s'allachèr-aun poist. “free. Bd 

chape del poulie O'exerce se traction Pour le-brin libre 
d lune.seconde poulies noble Ode rayon P”, ce bei vante. 
-2'abtacher-d'un.occond porut Jixe. €. : 

GE ainot.de ouïte JT" lance dernitre poulie sñobile. 
07, à la chape de laquelle 208 finaleneut appliquée las 
xésiotance. Q. . 

«Æ uouo appelant ce} ce”! leo coroles respectiveso 
des divers ares cmsibrasses, mouo pouvons etrire les équa. 
ous d'équilibre des poulies 07070"... 7 

<7 P , 0% 
Dons ausouo pour ln poulie 0° 
Zen 
: F u 


pour L poudie 9”: 





<Æ pour Le poulie 2”: 


PT Tr" 






e’xc"xe” & 
ait emcote : 
P L°r'r" 
LU Terre 


Mans une-conbinaison De poulies mobiles, a 
: puisanee 204.& Aa résistance cuwrie le produit Jesragns 








Machines Simpleo. 88. 
do poufier ct au prodit..deo eordeo qui pouo-hendents 
Lo.arer embrasnco par leo Érine. 

53.— Cour ou Breuil._ Définition. _ Cu appelle tour 


uv Areuil ame.-machine, oimiple a oDÉe Dai cop 
oolide., de Jeune géréralenentcylin dique-ayaus 






: ‘deux points fixes en He pouvauk-que Lotvnrer autour 
dedl'aue détermine par ce deux. points. c0tp9 e0p— 
Gounio à l'action de fereen jut-teudeut à le frire 
Lourner en veuo contraire). 

En-pratique., la daposéérons Aalitielle consiste 

À emploser ain arbre 2 rfi, ue Talk par” 

. . deux Lourillene T 

aT ais als pa- 
diers fo (a53). 


a purs)anee #0E 






appliquet en Pet. 


ik. l'ootrenite 






x <4 
D , 
N, D'un brao de Le. 
224 . De 
2217 wéer D; da vbs. 
240 5 
FO 


Jance 0 pp _ 


ueeen Q, a 
Loctréwiite d'un 
Lras de Hevier- 
dons la lugueur 
ok Le +aijon r'de 
Lrbre À. | 
Cutarkqu epasible, 
on cherche, dans Le fusil, 
à aire agi Leo force Pat.Q 


à 
\ 


LA 


Msamique gérele . 


darts 4 es plans peperdiendaiteo a l'axe fon ,.ce que 

permiel d'obtenir le srasimaun de travail avee see ef 
PA anoteur.delemnié 22 auost pour-s1e. pas jodusre 
de déhacamenr Longituclinnt le l'aube oi ce que 
vient au smêime., pour évéter- Les pressions oblique our 
Les eotleto ou aubases des PT | 


Equilibre. Du Touron Oreuil._ LL force Pet. Q 
clank-ouppoôéen. Luteo durs dass des plans, PTE 
diculaiteo à l'ace et teudantx fairetourrier l'arbre 
en den ériveroe, La condilion.d'éjuililre 434: quee. La 
snomento de co deux fereco. pas rapport à l'as fe 
aient une-Doussne algébrique.cyale ges, c'eok- a 


die. g“ lo sureut égaux etes euæ. 
L" quadion d'équilibre era. due: 
7 7 
Pr= Qr° 124 


oi 





Due. pes 


puisoaneeet- la rivistance voient. raisou-tnveroe Jed 
rayouo De s auxquelles effeo soutapyliquées. | 

Lorsque. Lo forces Pet Qate sonk pas dévigero AuË- 
sant. leo plans . pespendieulaires a Luxe, leo rrornents 
à faire Egurer--daus l'équation P) eguilibre «+ onk plus 
peur. valeuro Pr et. Qr commune drss U. Chacuse Deo 
- forces Ps Q.9e découpose alors en deux autres; l'une 
| parallile. a l'ase Au Ereuil, l'autre stuee aus un pla 
perpendiculaire. a cetasee). 


0 co saute parallèles a l'axe soit. Déturiles 





Ilachines simples. - 68. 


pa Leo renetious des eollts on nbaseo des touriliurx : 
Les .con spoaan Les Pepe" diculaires Lesdent a ptec ire. 
la rotation cé pour ge “y aik-cuililre, éL four que 
deuro moureuto soientt-cqau. kde oiques confraires, e LE 


a. dlixe-qu ile. rjron dent la relation. GO). 


55._ Maninine… Équilibre. — Lit un eu379 de pois 


P(f3 54) et équilibre our ist plan salué AB, sous 
L Getion de. son poïdo ed lune force. Q. Rounplagour-de 
planpar oa.renetion sormiale N'de façon x lerencee 
Libre. L'éguilibre-ayaus Leu. Leo roro foveso EP QeN 
doivent néumir-tleo conditiono outsautes : 

1% Glleo sonk toutes troie contenues dans au. 
suème plan; - : : 

LE Lllo sou concortranleo, eu msi. peitk Led 
que 0; = 

3° L'une. guelenque. d'entre elles e0kegaleo 


et ditectunent. 
| .opposte.à la 
NN n pose. à 
\ F1 


' 
\ AN repultante des 
/ 
‘ ! ous autres, 
É 
î 


, 
ouest d'aufred 





}. Lervnes , Le 
Ddonvitieo alge: 
driqueo der 
projections de 


€ . 
ces trois fe ceo 


Æg 54 OL deux axes 
olires. dar 





ST DR = 


86. . - Mécanique générale. 


Dont separémientsusutller., 
De cette dernière condition, d'rxésulle srotam. 
msentque la rerullante des forces Pot Q doit êtes 
égale et diveclevent sppoote a N, etot-a- dreuot- 
miale ait pla sncliue_. 
CObservons. que Le plaqué cortient_Les trois y forceo 
Æ0E-: 
TE vertical puioqu il eoutieur de vecteur vertical P: 
22 normal .auylarn D appui spuésqu LL contient. lez 
wecteur-uonsial N. 
Lplau deo Pres coupe done de-plau sincline. 
puissant une dique le plus Le putes 
: Treuous pour axcd dpeo jecbion Leo droites per 
pendiculaires & æ' L£yy 2e courante O, xx’ 
<ank-parallile Æ y y perpendiculaire. AB. 
4 cJeis ’ d'angle. pat du plan te à À angle 
‘ PL GE our & x '-domne: 
Pin 0 = @ cos © «) 
Le projection de N'élait nulle, étaient pat 
dans L féyuation., Qu éire : 


= Fr ain O0 - (2) 


co) € 





lequation de Projections Sur YY donne): 
Pe00 = Qonat+ NW (3 
equation (3) contenant la renction. Nu 'eot pas 


use < mation d “équélibre . Elle prete seulusent. de 


eterniiez cette renctior : 


W= P cos O0 - Q sin à {h) 


Machines simple. 87. 
4 VA seule condition D ‘gjuilibre 208 donnée par l'ex. 
podion (2). ‘ 


ODaus de cas oi La force Q'agirau dooons die 
ga suclisse!, l'équation de-projectiour our ax; de. 
Zdaguelle srour avouo tiré L unique condition. d'ejui. 
le He subit aucune ane défecation moux a 


“VOUD. emeote : 
- P sin 0 
. 2 gos . 
 L cos pe done être. Lenu en ejuilibre-par L 


même Joree, agiosantouéverte dus. déectiois 22 


snébriques pe appot a l'axe x x! 


A = 0. La force (4 et par suite dirigée oui. 


wow æ-"parathilement— au plan smcline. 


On à alore: 
cos & =-1 
PA condition. D équilibre Desteute : 
Q= P vin 0 (7) 
Cboervons -que e ok plain petite valeur-.de @, 
“puéogi ‘elle covrespond au snasctineus de c09 À. 
' Remarpions , en oulre. que L Hixiglerectas. 
gl À BC nono denne : 
BC = ABoin 0 
J vo: 
8€ 
AB 


in = 





Ls renplagaut dans CT), L vieuk : 


Mécanique géérele. 


. BC 

92- Pr 

J'ai : 9 xAB= PxBC 

ek: ‘ 
2 BC h 418 
P AB L 


JE, à l'inveroe. de notre notation habituelle, aour 
conoidevous re la free. Q comme lapuiseance 73 L 


poide P comme la reoiotance., ou voit-que: 

Li puisranee eot.à Aanisiotamee conne ta bauteur- 
du plan incliné sta La lmqueur- 

a £ » & croit, on cobinuo diminue et Ma 
valeur de © anente. JE la force Qagitau. deoons- 
du plar, d'angle ot-peut. croître juoqu'à 907 8 
dass .ceo conditions Q eok verticale, :'v0t-a- dire de: 
eteneut…opposée.æ EP. 

Qu. a alors : 


Jin 0 ’ , 
De Perse ? (9) 

On voib-que dans .ce cad, Le coypo coton cuilibre 
aus la proue di ue. | 

LBour à > 902 8, A'équilibee cote impossible, le. 
onde la force 4 'ajoutank. alork.a celle du poiso 
Ps faire. ceosendre 4e cop de Lung du plan 

3° La force Q ,aait au. dessous du, fruindliné, 
dt. = Ù. 





Machines oimipleo. 89. 
: Le force Q 2 done dirigée horigontalement,. 
L'eæpreosion (2) devtout.: : 
e-PH-rGe «0 
«Remarguont que L triangle rectangle ABC 


mous donne: 
BC= ACG CS 
- d'ou : 


g= BC 
#9 %e 


Gu remplaçant dlaus Go). vint: * 
BC ° 
Q=P x Pr 
d'où : 


Qx AC= Px BC 


2 BC  h 

P AC & 

da réviotance. on-oite.que daus ee ak : 

| La gHSamee cote à la ni istauce-euimmne. da hautein die 
lan sucline st. à sa base. | 


: LE tm 907 8.- Là ce. ia. Houjoi 
decsoud du. eo. dans 60 conditions oymétrique dela 
4 P 0%. à la normale AM 

L'exproosion (2) devient, comme au cad particulier 82 : 
Qn P x #0 P @) 


2 [go 01 


Mécanique g“ele. 


Z unême reoultat.est dhteuu. dans cette-autre Pre 
‘éteularite où = t= 45". aus .ce cas Ty 9=1 4 l'ee. 
«pression (te) donne encore: 


@-P 


BE Tour ot > 9020, La force Q continuant d'agir 
au-dessous du plan, l'équilibre. devront jmposoible. Er 
| eff la Dome elyébriquedeo prsjections de. Pcekde Q 

our æ æ'convave une valeur-susnérique. daur de 


veno de æ «le cotpo .e0k.. entraine..vero Le Lao du pl 


suclinë. 








, 7. 6 Pour La Cisnite ot — 90° en DeovonsDu;planr 


Ancliné, d'expression (2) oune’: 


Qu P_hn0 Pi oo 
05 90° 0 





\ ce qui earactexioe 1 “mposoibilité.. 


56. À. = Gef mition. — La vis co nu organe de hand. 
Jormation-de. mouvenent daus lequel. An rotation autour 


D'un aœe cot ouvesptible-.de produire une tranclation de 
doug de. ceb axe). ' 


Tue vi0o 29 prmée-d ue noyau ns ue-autour- 
duquel sé luroule en. bélice une oaill gui a zegu-le 
chont def et. : 

GBur concevoir la généation.dece filee., AL faut. 


uppo9er qu lune ourfase. plu. gééialnant nee care 
où us Ariaugle de meuve- de telle sorte): 


que con plan Ppadde. conotamment. par d'aceD 


.. 


+ 


Machine simples. st. 


du noyau ; 
2 que l'un. de oes coter reste comotanmmt-appuge 
our de moyeur lui-même; 
3% que Lo deux. sommets gi derninent..ce côte di. 
cventusne hélice hace our Le no . 
Moyemant.ies conditiont, tous Lo porta. dela 
Pique. éonoidirée. derivent des héliseo. de sutme pas; 
+ elle gen cle mnie-saillie. Aelioïde -qué oerade , 
filer De avis. Ada figure L0Ë ust- carte on à vue 


| Aid .& -fifet-canre, comme. daus la figure Lo vio ms. 
nd. L 


caniqueo defoutr dinrenoienr sont gen 
id. à fete, dont. L.pas -eot cal Lau-double du 
ass leo .vio à fil tréang daire, la fiqure. qéus. 
tabrice 2ok un Hréaugle cjuilakeral ET 
auvot sut tréaugle soocile0 fappuyaut-par. voa Habe_ 
Au de noyau 2e dont. l'angle au vommet sr moine 
de 60 depér-. Telle v0t. du moine. da +égle-adptie 
pour do wio Î qued. 

EBour-leo so en Loio.on de toujour de filet 
Aréangulaire., L-triaugle.géuérateur 20e. éloro un hiangle 
sooeële- rectaus le dont À ‘hypoténuse.o fappuie-our L- 
MALO AL. 

7 Oaus do vio à Filet hriaugulaire le pas ct. gén. 
; ralémenteal au côte du hiaugle .qué s'appuieSur le. 
Hoyaut y de belle, sorte que-le noi au Let estller côte coi. 
vtt par le filtage, -aloro que dans La-vis à Flat caves, 
Aa moitie du filet..e0k aindi rerouverte. 

OL eu. c0k. d'ailleurs .de même que que voit. Le 
amonbre. do fileto dela vis. 


IMécanique général. 








EKK 





da vis V.( fa-55 Jemgage dau ue pire, géarab. 
sut fixe, E, qui constitue A'£exou qui préoente- 
en creux lafrrue que. lavis offre. eu relief ; amas oa 
dmgueur # tobqu'une partie decelle de Le vit. 

L mode d'action de le vio et de l'étroi pute ie 
de quatre oo leo : 

AE À L'éérou st: Île, An vis eu # pébteant peau) 
un Double smouvaseut. de-sotation autour-de son. ace. 6 
Detranslation de Loug de- cet. axe. 472 de preose &.c0- 
pier, véo de serrage. d'un élau ete... : 

92 leve Lewis qui fee, d'étrou pt che. 
suinez le Loug de lavé eu tournant. sémultaneuests 
autour de l'axe commune [érou S'un bouton ). 

32 L vi, enspéches de 0e. deplacr-outvant 
l'axe, 0h anime seulement d'aur sroseveanset den 
rotation 4 l'écran, anpêché De tourner, n'a qu'ue. 


mouvement. de branslakion [/Pio snète.de leur. paralléle, 





Mahineo sims. 8. 
Ps calantes, des instruments de géodeoie ). : 


We La vid, enpêchee de lourner-, se a g« 77 
mouvement. de hauolation ce L lecrou, cmpéché de. 
glsoers-n la. gu ture. anouvenent.cle. rotation Æ Ce. 
2 puin à -vio ]. 


Quel que vit. Le cao, fe déplacement. relatif des 


deux orqanco Jand Le.oeno De L'acce. côt toujours d'u 
. + . 
-pae.à Rue tour, ou d wue fraction. de pa pour 


57. 


Aa mime fraction de tour. 
bquilire de La vid. Li vis vo ordinaërensent. 


anployée à valrere use’réoiotance. Q ge 3 'emerce 
dans PA DeALO de Do, AXE; elle COHanrIe et-sstorc ve 
saenkpar une puiosauee Pagissant.à l'éxtremite. 
d'une snanivelle A, calee elle. mtine.sur la tète dc. 
devie (fig. 57). 
: e Aype Luo Fr de bras De Lsier-. 
De la piusoance Pet considérons Le 
Fi q .57 aswuvanent de la via dus son 
9 ebrott prudente ss deplrcemest. 
augulaire_élém entéaire d8. 
L travail de la pusboasce P 


-Jeta, Jeu? ee. dDeplaceret.. : 


Pxp x dô ( 





@, a sout appelons À de pas de la. v59 nouo 
avons ue pole 4 Aour-, € th alive pour arr. 
déplacent augulaire LIT, le déplacement lind. 
aire de ln via, À at suile Le cherie parcoutu. 


pe de poistke 2) appleen lou de la reorotauce y coke 


Mécanique géntrole. 


cal à cette quantite. 
EP ur Le diplacunent. angulaire. eLseutaire d&, 
ce chi urin fareoiveu oetz, proportionmellepunet.: 
4 x 48 
XTaT 
7 Le havail de La æénotanee d'exprimer PAÆ 
Qxhn 48 €) 


L'application due théoräne do kavaux virtuels 
"1 


sous douneta : 





pit enfin : 





LP = @) 
e 27p 


Cell. sn An condition d'équilibre de le sis: Ou 


aoitrque la puissance cot.. à da rénstanee comme 
Aepao de la vis son Aa cireonférence- décrite :par le. 
pi d'application.de da puissance). 


@ette véÿle c0t-géuérale, quel que soir de mode. 





DJ'action Aéeipro ue de lavio ot. de son etrou. 

ouffiratoujouri pour appliquer da fPrunude (3 ap. , 
peer P l'effort lagentiel appliqué a louyane anime 
du amouvenent.de Hanolation. [ces efforts Peak Q2/ 
désignant, suivant Leo cas y tite. pélsoattee, sue af. 


. D pe / :, 
sésiance où la réaction d'un orqarie eu linroor avec 





58. — 


Machines oimuples. s£ 


Levis ou avec l'etrou. 


Le principe de la conservationdu travail dass Le 


. auachineo simples poutre énaneer--aisoi :: 


ne machine oimple 7 abstraction Saite. der 


<ffosto . paraoites.que Lo Atotts'enent..eôt- susceptible 
d'engeudreé, Ledo que frottemeuts chics jw'abser Geur 
me crée ame travaif ; ou en D'autres deentes: 

Lune tuant pas cowple-deo forte parasites, 
une machine ormple. 27 Aoujourtouocptible de. 


-hanosnettte, eu en ornant 4 Pxpteosiont, asset. 


travail detaminé, Hand ent changer de valeur 
Exemple: Doit sue. Lyier De-prener--geure 
A0B, à l'éne des 
axtreruites À de ce. 
devrier ee ouapeñdi 
su poido P, a lau. 
Le cxtrantte Bet 
appliquée une force. 
Fr faisant epuilibre 
à P 
La li d'éjuilibse 


de ce système sét. 





défluie par l'fuation : 
AoxP=0BxF . f1) 
Ji Le levier-passe de la position A0B à celle 40B! 


. La force Faura accompli un Éravail : 


: T= Fx BP’ 2! 
ele poido Paura cugeudre su Bavail. 


96. Mécanique géuieale. 
. -(3) 
T'= P xAÂ’ 
Lu rmiplarganut-deus (1) PE pe Lurvaleur 
nee de (2) e2 (3), il viens: 


/ 
A0 x T7, = OBx TI, d'oi : 
AA’ BB’ 


A0 , TL A4 xT 
0B BE’ 


. 40 
D? DE = 44 [L FAP des huis PA- 


conruk et iivetoe de cela: do dem de Luis ) 
DDone: 
Ta T. 





=... 








Chapitre IV | | | 
| Réviotances pasnves. 
sr. Définitions et. Coefficient 
59. Délinition. _ Qw appelle réviotances paasiues do forces 


7. quigrnant-naivsance du-fairs due monvançent. do corprd 


sœercenk Leur actionsen dens inveroe De ce mvouvenvent… 





Lurtravail cor done tarjoure. de sique coutraite à 
celui .deo force smotricer-: en d'autres lermes, Lorésistances 
passives out- foujourr pour. cle d Dbsotber- eur parte perte 
mue partie du travail secteur 

Le havail abourbé par Lo nebistauces Paooives 4e 72 
pe æérupéable. TL couoiste. le plus dortven£ai cuergie. 
mécanique-qui De hanoforme par Lo Jrobleurente, Les 
vibrabious , leo choco, te... un cehengie. calorifique. ou 
2L. (que. 

7 Lo dbisbancee passives sont. de plisteurs epéces : 
leo principale sont: 

A Le frottement. de. glivoenent; 

2°. Le-fettuneut desroulterent; 


Blémento Mécanique géniale 6 Mécrique RUE. 








Mécauique étaler / 


3 _ LL raider des cordes ; 
HW Los chocs. 


60. Jrottement- de glissement Définition: - En 


appelle frottement. de glissement. la rédistanee..qu'us 


£otpS oppose a don placement, par Lissemerns our ur 


autre. cor ps. 
L'expérience. prouve-que. où sur corps A ( F3. 59) 





pla OU Lune pla “horioutal P eh s'il eo prévailive- 
Aiert£ assiune D'urre nrtisoe parallele ae pla, 2772 
silesse au Lieu de doisrèu ter-umifhrme., comme. le vou 
raib_le prines 73 général. de l'énertie., dotroft Ptegte0- 
oivaneuteh fiuikmème. au bout. d'in. certañe tempo, 
pee o'amsmuler.at een 
Œu res sg - «uoufre. g" e;pour- couderver.a re 
corp a vitesse vétéale., il cobmetesoaite de Lui 
appliquer-daus Le veus de srrouveuneut. une sntaine 
free. constante F7; 
ot er déduitque. L- 


A . gsoureu de deux 
” oO 7° Lure our A'au. 
FCI r 7 : 2 
/ bre donne naioance à 
LEP 2 «ne roiolance de su%0 
Fig. 5. , corvtra ire au sou - 
errestk: ceok &'ccéte. 
zebrotarce F7 eg Le 
‘ 


le Sens soutaxire la 


e lonedoune Le sons le Pretteureshe 
e 





61... 


ls — cf 
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62.— 


Jsitauceo passives. | 99. 


Lois du frottement. de glisoement._ 1 expésieucet 
de Guilomb ob. de Mckin, on & déduit les Lors oiivauttes : 


£ l'effort De. frottenent-qui de déve Loppe.es re deux 


iodant-P'un,osul'autre cote pour-fessnênies corps 








et Dans Leo niémeo circonstastces : : 
Ê. : = . ] 
DL ü roportiontie La la preoion.monmale ; 


2 Tudépe ndautde l'éteudue de ourfaceo en contact, 
+ 





(du Amolud eutre certaines léiñiles ou 12e porrratkpas 22 
la ourface À'une poésie ou aime arte) . 

32 Propotionnel à un coefficieutqui depen d.de la 
matwre Jeo surfaces en contact. Je deursetal-pastio fier-et 
Des mduits. isiberpoco . 

Jp L'affot-de frottement eot seusiblenent-plus 


à n 
dasrpoctaa ant Déparit-que. get iDasite Le imonveuses at, 


Cocfficients de frottement. — Æ mous desiqueus par 
e 

PP" 

clement. à là ourfoce cle contact de deux ous, ét par 

EF/FY duo effeto de frotteneunt. correspondante, mou 


durous d'après le premiere or: 


Le LE Æ" = 4... = Cnotante f D] 





. Leo charges oucceosévenent- appli) ue norrtra. 





Ce: rapport constant aregu. le mont de. eue: 


fretent 
defrottement. “TH sance , couttitte l'indique la 37% Loë, 
puivaut..lx nature des ourfaces ett cottfack 
duits suterposër 


De la relation. (1),.on tire : 
Fe Pf FL PS FE PT. 





L des eu. 








100. Mécanique géniale. 





frottement jeutre deusecorps déterminé ot 


7 : : . 
douce _e produit de la preddion nomma cpardecodffi - 
cient-de. feotter ent 


&e comme cottoëquence 110140 pouvons dire gue peur 
qu'une force Fit capable De produire. lutrafuenent d'une 
Lorp our un plan. d'appri, AL faust-qu'elle aiknuie cottposeutte , 
parallèle au pair d'appui au moins égale. à A effort De rot. 
tonenk, «ok.a'- dite au produit de pression nourale par 
L cocfficient de frottaueut. ° 

1 fau traque l'on ait: 

Gmposante tangentielle > Fou RP P f . 

- est auportant-dene pas établir De confusion entre 

pt 


L'éffout de frcttement.es Le coefficient. Je frottomeut. Le pre- 
wsierr adm nombre concret qui Ld'ecprinie en Kilegam. 
med <Æqui depend de La preosion morale entre Leo corps 

, en contact; /Le decond 29% mr nombre abotrait,, qénêr e- 
aceuk.pluo petit-que l'unite" et cowplitanent., rudepen - 

danlde la roro mornmale. 













ALL Coefficients.. 


—— 


Riisances passives. 


JT : Coeffciouto de frottement. pendant Lure. 


Céoignation deco Lo ourfacer frottanteo: a euro De F. 














DDC —— 0,36 
B h Bois sronille d'eau 0,284 
AS Aur -bo: 
7 enduis de savon 0,16 
. : ” 
enduit. de ouif. _ 0,07 
a voee. 0,42 ’ 
Bois ur métaux foué d'eau 0,24 
avec enduis. e,08 
- & Ôec- _ 0, 19 
Métaux pur métaux À enduito de onindoux ©, 09 
enduito d'huile d'obise. 0,07 
à bec - 0,48. À 
Cordes ess chanvresour bois { 
mouillees 0,33 
| 
Cordes araiooéeo pur fer 0,14 | 
Gounroies a euir- our lois ce 0, 30 
- , ave! 0, 30 
Gourroies em cuir--ourmétal { . 
| N avec enduit. 0,20 
G- : . 
Der forge sur piurre, à sec 0,48 
Diecre our-.bois 0, 4o 








Pierre our. pierre 0,76 





te2, 











Mécanique ginérale 
9 C ocfficieuts de. frottement. au depart. 


ODesignation des Surfaces . frettanteo 


. a pee 
Jhois sur Lois anouille d'eau 


enduit de o up. 


a vec. 
A D IL JL 
Bois sur métaux mouillés d'eau. 


enduits de sui. 


, so - 
Jétaucc sur metaux { es J . - 
euduits de saindoux. 


Cordes en chanvre sur-Pois , à 26e 


. . our bois à dec 
Courroies de CUTS { 


our inétal à sec 





# . 
Je frottesenr #4) autant moindre que.les su zfaces doute 


uit polies; cependaut pour celles dont. le pole est-le plus 
pe fair, Le frottement. conversesuste valeur ser1séble). 

CDaus les machises seuves, le frollenreukcok lou jours 
relaliverrente éuiportank ; il disuinue. au farce d'uveoure 
que les su acer. frottarteo, de rôdent.entre elles ete lat. 


bei ie soirtinnunse tt -dessour duquel élue peut plus 


s'abaisser-. 











Réistunces paires. /0%. 


63. Guduito, _ Les cuduëts désirant Le frottement D'une 
façon. notable. varee qu ile isoleut…, pou ainsi dire, den 
corps l'un de autre eh que le contactne S'effretue que 
par l'éutesmédiaire de cen_euduite. @ réoultare lieu 
aol .à la borne globulene gt Ou attribue au wioleeules 
do psg" 
Chou que Le9 enduits ooteut efficaces, il et. nécco. 

.. paire q« ‘do ne devient pas Axop wééquetux ; quand io 
se. dont-chargés de moléeules solides awrachées par Le. frot. 
Luiest, ils 3e constituer. psrfoie en cambouis éonteu ait 
deo g'wseause-durs qui provoquent de grippe e. des our- 

aceo -frottanteo ek arrqmierntentk Le fotemest., gielquefois 
AW poli d'arrèter 5 machisr EN . 
. dors celle xaison, less nrts hivensk être renouveles 
Le plus héquennent - possible . | 
L'endiit.cois. êbre he fluide 0277) toutefois l'être 





-a does. pour être ie pris dx chaxge des corpo eu coufact.. 
L'huile doit êlee téservee aix. Fre206en 3 amodeées et. Le 





. . D ee 
Huif.auc files piosions, Lloir ces dersseres ot peut 


JLoujouro maiatenir- Pusans de l'huile à la condition de 


Pi “Hajecter oout-} tcoolon Hrlre. Le suttfaces frottanteo; e vob. 
a por D L . 
slpye atiyourd ir dass au 
Li 


graud nombre deimneñinss, Là. prcsofon vous quelle 





Le procsde. couremmiesntter 


L'huile et jece fin. vprilibre., daut-une catañne we. 
“ue à la Charge normale sui ten a eapptochar der 
piéces fotlauies que de H'orveuk ainot relaliventeut_ 
oder. 

ODaus ceo envlchona le cocfficiest. de frotterrent. 
put desce ut die. a 0, 08. 


Ale 





Manque géuhal . 


p ; 
Lo ne Le frottement eot. jou dec ible d'éebe eroen- 


oiblement io purfaceo eu contacte, él fans « la pionafai. 


chix et lubrifier- Leo partico frottantes. Ou esploie dans 
ce cao L'eau desavon on d'huile, mélangée de. fleur-de, 
Doit £ oit de. roubagine. , . | 
&n cas de g'ippage-avdre deux Divface dont-onue. 
veut prê ant iler le mouvement, oi eniplole aluneut 
avee ouceëtle borax-en poudre. qui, oo l Cafluence de 
l'échauffameut. leo piéced, eutre eu. Aaoion.ek forme æ 


leurs surfaces une so1te de vitréfication tensporasre. Mais ce 


un e08 la’ bien eutomdu, qu'un moyen. de rune). 


_ Grottentent_ de picccotoumantes. _ Coefliciente._ 


Gui vient. dire dik 0e 
“apporte axcoluoivement. au glisse. 
mub-de0 ourfc0 plauco dau le 
mouvement. de trandlation. Mais 
ileob metrsoaire de connaître La 
modifications .que:onbisoant. Lo 

couf[icisulo de frottement pour Les 
ourfaces courbes, dans le cas 
urboute pù leo diver points de 
d'une d'elle evieneent. périodi. 
quesnsout-Potlraux mères poñbo 
de l'autre comme ecla oe produit. 
pour de tourillonr dans lurk 
coudoine4o. 

Le falleaiouivant dmne Lo 

prinapauc coffeionts de frotte. 


eo piéces dournauteo : 





Reoiotaucse pasoiveo A0! 


Cocfficiento de fcottemeu.deo toutiflono r-deo couvoinete. * L 





12] peu onclueudeo 


avec. huile ou pain douce. 











soû 


65._ 





Mécanique get. 


Cral (2. 2 
chottau ent. de.roul. ement_. bois. — Guandn 


corps roule our use autre, il de développe entre en une. 


© OP * 1e [ . D 
.tésistance qui obék-aux Lis suivastes : 


Larésistauce. au prenilesent 2%, sutre deuce snënted 
corps et dasso Le srtrives circonstances : 
9 GP « - 
12 Hroportionnelle. à dk, 


LOMoNL orme Le; 





22 Ju dpendante de fa euqueurde> genceatriees D) 
corttact., 


A 


GP. . el | ee . ” 
82 ropertionnelle à ar coeffi cienttque Déper de La. 


nature des Surfaces est contact., 


JE Ju verdennepit pre portionn elfe au ages » 


rouleaux, 
ÉLE Judépeudarrte de fa vites9e (Een rigoureuse }. 
6 Seusiblentes plus grande au départ. que pet. 


daut- Le ANoUvenLent 


Cocfficiente de frottenento de roulement JÆ 

Aot -deniquous par VA l'uteuoite de Li réoistance 

} fotale au"roulemeut, par Plx zeoûton-nonnale) 

par 4 de rayon da xouleau <k par fe Le cocffcime 
de. nésistanée., ces Lois peuvenk. exprime par. L- 

formule. oi uvanke : 


FE = 2 6) 


Le bablea et apré Jouve. Les va leurs def. gui 


coxzed er dent_ aus. genre de roulement Lo plan. 
crrplogés : ‘ 





Résistance passives 


Mature. des outfaeco.en contact 


x 
Gaïae sur gaine 


Fer. sur Lois hurnide à 
er our fer 


Aoues.cerelées de fer our-roitkes nouvellement. cailloutées _ | 





ourzoutes en élat-ordinaite d'entrebien | 
our pavés en état-ordinaire dentretien 
our empienemente frè Lien entretenu 


our.madaiero de chêne but 


our zailo.en. acier 


Tadiers.ek pivots à bille peu charges 
Faliero et pivoto a billes cha igéo 


67.— Résistance au Tirage Des voïiured. —_ £ 


467. 


Faleursde fe. 


0, vo11 
©, 0010 
©, 0008 
0,0634 
0, v41#4 
©,0238 
0,0180 
0,0038 
0, 0012 
©,.0018 
©,000$ 





Ÿ Torén. a 


nl DS 1 Le D 
axetatle une. série. d'expériences sur le tira e_ deo voitures, 
FT" 
L 


Voies, d apré ces ecperiences, Le valeur 


érage ou foue. 


*Hion de Le Les sortes . 
Lion de a charge, par e9 soilured de moyer roulage our 


Jur route anpierree, avec Goue. épaisse > Fs o,v5k P 





D, tréo DJejradee 
, . € 
Sur reutezpavee. eu-ques ,-dée fe 
7 . 


: , 
Sur route couverte De ave ige, Aou fra ee 


, couverte de boue. 


Sur route empiercee, béche ete Len êtate 


M ——— 9 , avec onmierecte boue 


0,07 


0,046 
0,022 
2,07 
0,02. 


0,045 


408. 


68. 





Mécanique géatrle à 





Sur aecotemente en terre secatnen dou. état Fm 0, 037 P 
——— Ÿ  — recouvert de gravier — —— 0,10 
Jur sol eu herve orme, recouvert de.sable 0,125 

ED Lo grosses voitures de imessagerier.ek ler 
<juipages d'artillerie, de coefficient. de éérage eok géné 
zalanent. moindre 

Sur les routes svlideo, Le dirouge sot-venoiblenent 

en raidou inverse Ju Dianiëlre des joues. La largeur 
leo jrtiteo 4 saus influence ourun.sol téoistant., 


. suaio elle aHiga ete L “Ale du frage daus sm sol ntoit. 


Graction deo webieules our-feo vaico Jerréer _ 


La träction des wéhieuleo out Les voies. ferréeo cage. ut Ga. 
ail snoteur.qui peut êhe Aétesniué. par L ealeul use 
qui conceme Ha forme. de. / xpresoion ide ce travail et 
pa d ecpériente. pour ce qu eo. deo cocffieieukr.a ur. 
duite. dauo leo formules | : . 

| audi wagon, se Déplace.sue uvre. voie. horijentale. | 


et rectilique, il prouve Aroké ovrteo de téoistaucek: 


AL Le. frottement de glissement. des. fuoce dame, Leurs 
Boites à graisse ; 
2° Le frottement. de ronilement… deo Jours -surLeo 
(a révistauce de l'air. 


À Le voie eorjnclince, il eu reoulle se xecroisoement au 











mue Jininution de:résistauce , selon g« elle es aocendante 
ot Deocendastte-. 


Gufru y HE A wolecot euvrvili ne, eu reoulte. deux . 
e Eee que 





ÀUbiotaunces passives. deg. 
mouvenuse. fottenents de glissant: celui de le jante de 
Aoues contre Leo zailo { patis di à La Différence des rayous 


de courbure ) celui des. Boudiss de roues contre Laourfnce 


Latérale intérieure de ceo railo. . 
Le. travail anoteur- à frurur-doit êhe, pour l'eque. 
Libre , © tob.- à- dire pour Le amouvauent unifounelhebti. 





quement- cpal à li.0omme des Lravaux- correopasdlants 
a toubeo ces tebistanccd. Lse-pratique., d'aoip-suëne La 
ébre. oupériair- pour Leuir- cosviple des risioteces accédeu. 
Lelleo telles que Les teépédationr, choco, ee... dontonne 
Dauraile déterminer l'in sporbas tee). 


Graction sur une voie Barixoutale.cr reel ligue _ 
Joie P Le poids l'un “sage ee de sa charge, io 
comprit -Lo roues 4. les essteux; ce poil neprésente L 
predôiom eœereee.par les rorssiuelaour Les Lu9ee0 ; oo 
désiquaut. par F le cocffissun.de fottaueut, JP sua 
Leffowt. de frottesuens Des feëet. dass Le coussiirets. 
JE r esk le rayon des roues el r'eedir eo favcn., 
chaque Lu de roue. faa avasteer- le Wagon. de 2ZRr et 
deca.glisser chaque fusée de 2x ‘ours on eorsséuet. 
L travail du fobtenast des fuocas Our Leo const. 
mobs sea. douce poux ut bu: : 
&/ 1 tour = {Px 27r 


GP - , 
Jours wrèlrte J'avauceentent du sarquie, dL'oera : 


Tf tanitre = fPx 2er FPT 





2AJTr 
273 par oewnde, oi La vitesse vob D : 


É£ toccone = fP v£ É &) 


Mo. 





Mécouique générale. | 

Joie anainteuanke ft de poids des roued cLdeS cs01euse. 
LA pression dotale exercée par lo roues our Lo rail 
21272 P +7. . 

À £ représente Le coefficient di frottement de 
xoulnenr À feflortrebiotauts oera. PA {P+n). 

GE. Le Hrnvail de ce Frottenent de roulent. Sera 
par vecu de : 
FT Ef. louonde = fe (P+r)v: (2) 

Le goistance Je lasir.e0k proportionnelle: 

Aa le surfree morraleneut prébentee à l'action. 
du veut, cle0t à- dire. à ln section Hrausversale S du 
Wagon; — Z'au carre de la vitesses. | 

&lle dépend, en outre. Due eucfficionte À que 72 
mieavee la lugueur du Érais el d'unisecond cofficiont 
constant 8. 

JL effort résistant. del aus cxprimert donc Par 
[ABS v° 
<Æ. suit aval par seconde PAT 
G, ls = À OS z (3) 


addition. des. formules A] (2/24. (8) nou donne L 


. p : - 
travail anoteur T Atecessaite pri enfreleust le mronvausnt 


: + à 
uniforme du convoi. Tous aurons pet Scconcle 


Te {Po L'3f (P+h)o+ 288 v° &). 


= . ee .9 
Graction sur une: voie inclince. 
Le là voie Jai 


-poïdo se dlécouipose eut suite. force srorseale. à la vote, dont. 





«rvee d'horgron 277 asgle œ, h ue. 


oit-oblienur l'éuteusite eu rrulipliant. ce poido par. <ag € 


Âéciotances passives. M. 


ek en ne bree-parallile à Lavoie. quiet cyale au poids 

maltplie. pe sin. 

ZL preosion AU 40 Jaséen dvrest-aloeo : 
Peso au leu de P. 

Æ la;presoion-clo æoueo our Leo rails hyieut. de mème: 
ÜP+ pr) too & au Leu de P+ 72. 
Bnsoutre, La eonr, woante. paralléle (Pin J'oia € pre. 

duit. un travail réoistant dont il faur tenir cnupte?. 
L _founule (4) devient. due, par seconde : 


T{ Peso v L'4 flv [Psp Jesec +408v°+[{P+p)v inc. 


Lu pratique, d'snclinaison € etait. géréralenent. assez 
Jaible, on peut, dans étreurroersible, reusplaee- cod par. 
L'unite! ete vin € par E à, e'uob-c-dive par Liroluaison. 
par uuile' de dongueur- 


: La formule" ec: dessus dopieute adoré : 
Ta fPoL'+f (P+p)o +08 04 Pen)e Bye (5) 


Œuand apte. 04 descendante 4 faut, Liu enter, 
affecter. Le dernier-torsse. du dique Anotesd. 


2 


69.— Transpen. Borizontal des {a chaux: _ Deus 
lawon? #i, 2 propos du. travail ..des frreeo que fe transpert 
Horizontal. deo fardeau me conotitue pas un travail 
mécanique, dass Lesess Pre aHribite a ceteriner, 
Lu flat, de cheunia parcouree, chant perper déculaire æ 
la direction de la force, l'ecpreosion : 

TG L'd cos 


cor tosjouranulle, quelles que. ooret. Leo valeurs de Fee 





A2. 


r 
Mécanique giele . 


de d. . Copendant., sé d'en tient. couple des vésishonsser 
paooives “qu s'eppooent aux. Aneuvescosto [fotteute, 
choco, roulement, ete...) on cot conduit à considérer 

pour chaque. qeure- de frausport: use chiflee detravail. 


qui <guivauta La somme. des travaux. de réoistauce). 


ADaus de kanopott horizontal des  facdeausee, comme 
daus de bavail smeranique des moteurs Landes , dya 
soi seulaneut. ho Limites À’ fluide vibesse et. de durée 
journaliere qu'il eouvient., de uepao dépasser, auais él) ya 

Teutre ces varixbleo ue dépendance mutbuelle, 56 dou 
veut que l'fle stile.qu ou 2e prapode-priinoe de teuoit- 
selexr d'une ago countinute., saus dauger- pour L- sante. 
de l'homme ou des ansmaus employé : 

: De pete ariger _ du sioteur-iu plus grand - 
fo; suais sl feut.alrs. dévuinser- Le viteose où. le 
durée.de sou -action ;.on peut, au contraire, axiger de. 
Luc une. véteose-plus grande. ou prolonger dr dures de 
dou Device js alier, Attalo él Jaur “diiniauer-ta. 
Lis eur -de- l'effet qui lui est demande. 

JL ‘expériesee. confie, d'ailleurs g“ 74 y + der 
salurs Sémultaueet de. l feu, de Lx vitesse. eb de la 
duree. burualiere de l'action, qiu-coreespou dut. ait 


suaahuane. d'effe- utile. 


L fablau ssuivaut_ donne. Ls chier. guË, 


pour te smaxineuse. d'ifflt utile, dont applécables_ 
aux diffheuts geureo de moteurt 


Rsictanses passives AB 





= 
| . Poids Fscoe | Cnuirée *|Poduis 
| Pause di hanopor A jaune és deoio 





| Un homme smarchank oran 
vol horijoutol, DHano Jordan, et 
Le ‘ayjant-a hausporterque Lpoido 
| de coucorpe 66€ |4%50 | A0kureo| 978 
| Un-manvwuvretrauoportant 
Lo matériaux. dons une petite 
charelte.à Droueo cb revenant 
avide 400 | 0,80 | 40 | 800 
Va mancuvrebanoportant. 
chneveuaut avide Go 0, 80 | 19— | 300 
7 homme-voyageant æÆ 
portant do. far deaux-our.son 


dos 


| Un-manauvre Hauoportant 


| 0,78 7—|f10 


| deo srateriauc. our-oon dos 
lrcvomank a wide 65“ 0,40 6 — 498 
À Our mianœuvico #auoportant. 
do smatiriaux.ourune avière 
etrwmant-a vide; chacun 50“ | 0:33 | 10 | 167 
Un snancœuvre “mploge a 
jéer de la 4 a ap Lex 
ave diotauce herëjonale. de 


Himéhen 2#7 la7ol10 —| 197 





Dtlmonts 2e Mcanique générale ce Mécanique appliquée LB 













Pids \teswe | Durée 
Matiuvre Du Aramoport_ Toi journalière | leo trod 
















Un. cheval Aranoper laut de 
Jandeaus our use charrelte ct 
amatchank au pad 
ln cheval attelé à'use voiture 
chinanchat au brob 
lu cheval. ranopartant. der 
ardeauce ourune charrelle mat- 
chantaupao epevenattk avide 
Tir cheval charge our Le005 


2 allank au pas 
| Un-cheval changé ourle dvd 
| allant au hote 



















Dransportpar roule 
70.— Orandport-par rouleau. — ni ssphie Le Rawspark 


per rouleaux dauo leo atedliert ke chantiers pour La sua - 


suteution deo piéteo dourdeo : Hätis de machines, prenred 
._ détaille, ste... ° 
Aa pieze & Hranoporter- cote place. ovit.drecterenk our 
Leo rouleau, Soit ur an ntadeier-es plateau reposaute 
du. ste ou des rouleux. (3.61). 
Pour produire. l'entrafunuetk, on spplique-une. 


erce horijoutale telle que. Fa l'une des extibnites du 


mn. 


Ribiotaucso passives. M5. 


platean.ou dl pes Hrauoporter- 

Dans ce genre De monœume: le Dé emrnt. du 
21 atdouble de celui .deo rouleau. En Ales pour ur 
Déplacemet-a te AÛ autour. de l'axe inotantané 
À, le coutre du Gouleau avauce de: L 

. ds= 1" d8 
ot Les pointe L'eb D. qui sont.a' ame distance de l'axe 
Anotantané cale a LT, se 2éplacout. de. : 
‘ 2 ds m.?r. d 6. 








LE 


PLeind. — Leo freins sont eo a) vaneilo moderateurs, 
pour-raleuti— 


5 4 ue 








donehoujoure Ame dehravail moteur 


Tu Peein c0k. catraloment. constitue par aueo 
piée shall ue, gquefess germe de bois eue de 
eur qu'un prop pense d Lo ” 

AA ogresoi veeut=e0 ur deo ært20 mobiles 
Te Cu horse depuis Le oopauer_ 


anis d'uvnmouveneut de rotation. continue). 


HE 


“Meorique-géutrale. 

La Jrécee- frank. frein Es Le plan Jouvet. 
sabot. en fonte dont tierce, de profil convenable, 
vient s'appuyer contre lee J'esée- ae L daudage d'une 
aone. es peut employer-ausoi suste- dune fille 
g" lune consbiuaison de Lviers permet. de sererautour 
du linbe d'une poulie. LL 

7 faite nu agé cyaleset, dauo Les freñss, dite 
fssiculaines, Ave corde.qué, attachée a use poitts 
fixe par nue. de 063 extrcniles, s'euroule d'une. frac. 
bon de. beurre d'une certaine sovmlrz de Lurs our-Aa 
fase d'une wie. Tac Hactinr exercée our l'extrémité 
libre de la corde délensrine le freinage 


dis 


out. à combattre, XÛ faut. sviler ere outre que l'achon 





div frein Doit franusinioe pra des vrqaueco emultipleo 


‘notasinent. par des egrenageo. Ddauvs un breuil, par- 


exemple, PT fera em dotte de conotruire d'une peule 
a, 1. 

pièce dr poudée du freiss 28 L tanbour-our lequel. 

. 

s'esroulte le exible de freuël ou ait-pés aller; de faire. 

agi L Preis OU la jante. ln. Vremicr-vigaue de tee 
. ; P. 

Vos. Ge prendra C7 ufr , dague frisque Les cie- 


coustanceeo le permettent. le faire lune la polie 
ou La voue frsince dans mu des tel qu la l'approche Ja. 
: . ps 
pren la rotation tende à Le Derrer. 

Gel eob le cad du frein différentiel à lame: flexib ,, 
qui. fonctionne. autourabiqueneut, cé joue L.rôle D'un 


véritable <udliquetage. 


Résistances pacsivee. J 17. 


Îlie lame an act BBCC e0k-artieutee perse 
deux cctilmités Bet Cox un devier- ayaut. vou point. 
Pie en UV”; cette. lame o'neroule d'ust.angle & au. 
-Lour d'une peudie. Oque burne das L: sens.de Lan 
: Jléche Z. 

nr con gort-qu une 
force À appliquée 
a l'extrémile" due 
devier aura. pour 
<fle- de teudte La. 
lasse contre dan 
ea , 
poulie . Cour de. 
placeuet. d de 
l'extrémite. du le. 
vtar prod fre en C7 
un délaccneure d £ 
<ken Par. Dépta. 
caueur. dE. Le dé. 
Flarensest relatif de 
B par 2oppoute à C 
Deta : 
d£din deb) 
a a al 
cbltout de j'pere eoniite 
a le poink B étant. 
resté fire, deprit. a 
-a'était. déplacé de seit 
quatite. Îen roultera 
our le brin CC'um ef. 
fr t qui sera ap 





18. 


Mmique-génbaler 


-Lenodion absolue. dec brin qui sec due par qua. 


tou. des moments : 
Ad=-t d [e-b) 
d'où mou firerous eu oiupléfiaut. : ‘ 


cb : 

L beuoion T'du brin BB’ oe2a donmer,par-d'espees. 
oion. dtablie eu sécanique pour-de-frottunt. des coedit 
one sue lautbour Æqui 2E : 

Tate Fer (2): 
Le freinage rioulte de la preooim monnale que 
cette. loucion. délexmine. entre la poulie. ek dn Lune du. 


fin. 
Les grues, do éeuilo, , eu général tous Lo mgiud 


de levage, vont munid de. feiut qui peuncélut., peu. 
dans la.drocnte -du fardeau, d''aboorber-A'eæcèr. 
du travail de la-peoanteurour Lo réniotaucer_ de la 
machine 2k paruite A ‘empéoher l'accélération du 
mouvement. de deocente et Lo accidento qui ppourraimke 
D'un Duivtre?. : 

e7s applique Jautboi Lo. froiuo au voilured soit 

pour eurayee dauo leo descentes, voit. pour arrêter 
nr leo voies ferrées Lo trairs animés d'une grande 
vilesse.. leo. freiss des voiturer ordinaires oout. der 
ated eu Lois gi ‘ou rapproche-.leo æoueo d'axriere 245 
7" ‘on verre our Leo jantes de ce roueo su agisoauts 

eur ste de hviro par l'intermédiaire d'une 


72. 


Jébiotanceo paroi. M9. 


. manivelle 4 d'une vid. : - 


Lu bloquant .ainoi leo oued, on Hransforme AM 


: frottement. le routenent. et us frottement. de glissement. 
Beauco wo conoidéralle; rl 3e-produit. alott me 
xépéstance.qui ‘tend à déminer-la vileooe delavothue. 
à l'anpécher--de faccilrer dans Lo deocntes sous 
d'action de la composante.de Le peoanteur-parallile æ 
a route. : 

- TDaus leo hemino -de_fer doutes La roues d'une 
Ame voiture. reçoivent oimultanlnent L'action 


du 1272 ek toutes Heo woïturek d'un mêine train 
Dout. pou, le dépeudance_. d'une commande ques 


qui ok produite soit par. l laix comprimé { | freins 20. 
Tnghoihes Bayer, JT honohs ele. Daoik-parl'effer 
Quaide; voir. par-L'électricité. ‘ 

La manœuvre Ado fins exi e-toujours um certain 
temps .et.on a cherche. PA plur rapide. au 
mmoyeude nowlbreuëes combinaisond. Coutefois, lune 
auk.pao Le ‘æagérer-deo a vautageode celle plss-grande 
æapidibé . nait Hop brnoqe., pourmime-nmeachine., 
comme-pour uit vélueule, ejuivaut su ee a um 
choc vidlut. contre. un obstacle. <£ paul Loccabionn et 
de gave acideuto. 


T7. . D 
Chroi n-de GLon — Lu freiu-de Lrony <ôt aut 
appareil dynarsoinétrique destine à ameburer le ic 


ail Jeo machine. Le pritcipe TT Pequel ul repose ed 
La substitution die frottement ause. efforts résiotauts 











Mranique géudrals 


balitue (enrert appliqués à: l'engin qu'ou. Depropode, 


d'evaer. 


our compreudee la fructionde cebappareil, PHP . 
pass - Le d'abord reduit, à 6a plus ormptle cxprcodion 
cmobucbive. lot O Cf. 63) Lüce horizontal de l'onbre 
D'ume suachine. dont. o veut-evalier-de havail . On 
Déopose- au. desous eau: dessous dence mächoireo on Loio 
M M} ereuocer-dle fagonsa unbrasser-cet arbre autre 
elles par des Houlons que L. fouspeutoerrer au moyen des 


, 
erroud EE. 





La iméchoire, oupéréeu re M .cot prolongee-eu frune. 
de Levier: a l'extrémité À de ce Levier, co ous pen cdiun- 
u plateau.que / où pet charger-de. poédo. 


Qn commrence.par ouppréserrtouter les Hansméo. 
Dion de urouvement qui. d''ovcinaire, permettent. al 
machine. d'entraine-lo outilo où race -queleon- 

‘ « . ° 
ques qu elle a a conduire. T ouffie-. L-phrs souvent, 
TE éooler- atust le machin e., d'essleser- ln courroie -qui 


lu relie à la trunormioron prineipale?. 


TP h 
Résictamces pasoives . 424. 


Juo l'action -mobéiee.qué duë ot. alors à ligues , L 
‘ minachine 0e week. on snarche.ek. da vilesoe s'accélire. En 
errant. pou. a peu. Lo evrouk on xaleutit cette vitecoe 24 


on la ramèêne snoenoiblunent à 0avaleur-de time. 
DDusx calio Cet. C’lsiteut de déplacent. du devier- 
æb’ Échent d'êhe sntrainé parle mouveanmkÆ.de 
rotation de l'abre 0. 

L'arbre de la machine 0e hrouve à ce moniont: 
dans Lo couditiont de sa marche odinaire, saufette 
diffonceque Le Havail do réoinances, que la machine 
a habituellmont.à vainereseo remplacé, L havail. 
dufrottunent qui 0e dévelop e.utre. l'arbre. ee Leo 
smächoireo M eu M° “Ü suflit done de meourer-ce 

Œ ete e£,.on ele labrau dun és P, del. 

ue Le pr A Dr ne Hoi abalenat mu 
guilibre Lous A'aotionrde ce poido , de son poid propre 
To Xeactiond que Lab axes ee our les hs. 
pvooddle aloïn tous des élenmentr meresoaireo pour 


cvalurle travail. du fottaneut. 


Lieu P le poido placé das Leplateau ek apsoank. 
# La Dictons hogantale pr de Va de rtatiss Q 4 
poid 4otal de l'appareil [y comprio Leo dense sn choired, 
Lis doulons, plu tenu) 4 q de bras de 
Lwier.de ce poido @,c'eob- x. dire la distance Ahorvijou: 
Halde du contre de.pravité. de l'appareil à l'asce__ der 
zotakion. 

Lo réactions totales exercert par l'arbte sur Len 


= ; rl, » 
mächotrer de com poserte. des véactions normales 











éléentaires n,nin”...... des feceeo tangeutielleo 
covceopoudautes f, f. D EEE queé aout Locfhrtoile. 


© meutaireo de frotemeut.ek dont le seuo cob lemêine 


que eelui -de da rotation de l'arbre). 
L'ap, areil étantouppesé. en equilibre, la sonne 
deo montento. desfoxeeo appliquete, [Per QD'emepars; 
ann". ff" Dee d'autre. part.) dois. être alé. 
Briquanent. uulle. Pous etrirour done. ec Hunaut. 
co Le du, oe0 de l'action.de eo diverses forces ee 
considérant que Leo forces. n nn"... passant par lhæe 
4 A P per l'ace, 
onk-deo momeuto nulo: 
Pr +0q9- ([fr+fr+fr+...)= 0. 
: Ph +Qq= DA fr. 
Multiptiono Leo denx-membres de cettecquation- 
Per 2x, ilviunt: 
27 (Pn+Qq) = Efx 2urr. 
Gr le duciéme menbre de cette nouvelle. ejuation 
résente. le travail total do forces de. Fotteuet pour- 


au Hour Tous pouvous done. ehrire : 
Théo = 27 (Pp + 23) 
À la -machine-fais LA ours par. minule, cehavail. 
PEER per oeconde : } 
Tfiscconte. m 27 (En + 23) = 
ot eu chevaux - vapeur: 


Me LE (Ep +0) = [Ep +04) 








Âbistance paooives 183 
Cette sxyreoion L, lharail qnime dela ma. 
chine ele. amt une action fale_à 
cle, fui a ète, vee-pendant. 4° ce touine- 
a Ahtowes gparmimuke: CZ faisant. pen, petvice orimalre) 
Tous avons. done fe nalenent : 
V= (Frs 3) TE ro) 


: Ch woit- que Le travail indique 204 indépendant :du 
ago Dl'onbre 


DDans A'axpreooion ei: desour. Le poid Peer 
; ep 
pr l'apirioce; En Lu. bp. 
conoteuction : elle_e0t. do alemenk connue quant: 
A4 moment Qg enr fe HT dbrruninar pan. une 
“pére. tealable ; #ouf} GE, pour col, Apror 00er l'a . 
en arête. À, ne. Dante CL 








Mécanique gérele. 


moyen. d'une corde & pasantour sue poulie Ü e&char- 
gé-d'umpoide P'a sou extrémité. libre. 


Æ on “gg. de-frottomsent. de Lpoudie Oæ qu fou 
amette que la tuoïon T'du bin montant soit dale & 
P} oh &, loroque À’ ‘appareil e0E- enequilibre) 


Qj= Tf di Pe ST 
Enrenplaçant. Q3 pa Pr dau la formule (a, 





Oh Aa: . 
Ve ps Pi) ee = LE (PP) 7” 
—L poids P'débrmine per cetle kience a aigu le 


nom de charge permanente. ou jtare ue frein. | 
Qu voit-que dans Adaformule (2) do .oeulr terme 
ñ ek Poonk.vaxiablo d'une ropérice a d'autre). 


ge Porte... 





Mécanique ‘ appliquée: 





e hapitre V. 


84 Organeo 2e Manomisoion 


73.— Définition. 


mn Le mouvement que reçoit dla: première 
piése2 lune machine. u 'e0k pao toujours Le mouvanost guË 
convient, au réoullat industriel gu ‘on, 0 t0k, F9 vé.. 

A, ee. rep ulte la uecesoité, uo pres ue douter Met 
machines de transformer do smouventstto donner .ou d'au. 
-bed mouvements 4p) ie) au luk.a atleñcdre. 

Le problème.de Le hanofoumation. des mouvemeutt ; 
qu cob- me application. de la cunématique ok des plu 
compleæeo en ce sent-que- legenre. ek Lo élémeuts D'un 
mouvemot pervenk. wanrier- a L'infoni <E qu PA 
axibte, en couvèquence, Aime sufrnité de oolutiond.à 
<hudien . 

Goutefois, Lo machines ordinaire atilioant 
preoque exccluoivement:. Les mouvement rectiliqnes Æ 





426. 





Mécanique applique. 


gireufaireo, continus ou alteruatife, 71 étude.qui nouS in - 
2 


.Ééxe00e,0e Hrouve couoidérablanmn oimplifiée. 


&llo 0e tédusne, eu fe a couoidererquatee. -geured 


. de mouvements : 


ML Le imouveneuk circulaire continu, 
&  ___, — altanatif, 
» æectilique. eontinit, 
Æ D ———— j— adenatif, 


<a scaniner-locotutionr propeeo à transformer un 














quel. couque de ces mouvenrensto oil ent ste nrouvessestt 
de sème got, amaio prbentauk d'autres élueuts gieute 
2° Lx vitesoe.eb au Dent, ook eu l'use.des Hoi autres mou” 
vemeuto de viteose. se seu. déterminés. 

Bu. relenaut. seu Luseuk. leo “ge alre smouverreuti— 
- Téncipans. auentionnet. plus hauk., on pourrait. done 
D émiposer- 16 pl c0 de. tra coformation. de souve. 


smueuk, Savoir: 


en cévaulaite continu M) 


£ ‘ | alrriatif (2) 
i ve : » — : 
Cie nu continu » rectiligne continu 13) 


. u —y— alternatif (4) 





en céreulaite continu. (5) 

; ; — y — allenati 
Cireufaire alternatif ” 7 ts af (6) 
» æectiligne continie… (7) 





mr 


alternatif (4) 
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en ciceulaire continu (9) 


0 
» æectilègne- continu #1) 
« mn —»— ;cltrnotif (3 


en .cixeulaire continu | (3) 


; g À —— «nat 00 
Rectiliqne-alrematif. , æectiligne continu 45) 


D —» 





alénnatf (6) 


A) faurde ouite était que. das Âe tableau. 
dus, iemidle six Mrams ormalteurs rec. [2 L6, 
349, eul3, Jet lo, dk 14,12 0418) .ce qui'aéluit à Dix 
Lo probläne à répoudhe. Ce sonke: 


#  Crculaire continu en aveulaite online. 
Do nn un — , — cdhanatif 
D, —,— æecbiliqne. continic 
En on —,— alternatif 
@  —,— allenatif en céteulaire aleernatif 
[2 _—_7— —4j— ectiliqne continu 
‘@ oi — allrnotif 
{) Aetiliqne_ continue en 7, continu. 
9 OO on —_,_  alternati 


69, alhenatf en 2, alienalsf 


Encore, ceo dix Hrandfous 1alionk_ de smou vesrer£ 
me sont elle pe doutes, <k-pratique, egalement intel. 
resoantes. ln erlain monbre out mème. des li. 
cakiono #rek rares, Vous n'exassinerons gue Lo plus 


mouelleo. 





. Mécanique appliquées 
7h. oulies et-coneo de friction. — On dioique. par. ce 
; heumned des oxgatteo de hanomisoionr_ de mouvement däno 
Loquele on ukiloe.connne-e) Get taugentiel d''estraiue- 
ment. de frottement. qui se dev: pe ut .contactz der. 


deu cylindres ot de dx coued. . 
D nn d'une Le de deux. cônes (fig: 65) pau 
poitre-a0e0 SO er SU ekpour #aÿemo HH0je0 rer! - : 
-pelme ct ee €" Les an leo qué fent- ape. Leurs . aœeks 
respectifs les qaisératrices de ceo deu êneo. 
Fume free P prpendiulaise à S0'ogie dau 
deplan 0S0" uns distauce fi du poiur concour. 
eo ‘axes S, elle tranouse bat porn. À, milieu de la. 
: gésérabrice. de contact, 


PDC - 
oilue «'ure-distauce- 


£< de $° un sflort: 
= PT 
P=P. F 


Cet fl eu P° 
pest- ire decor 
leu deux attreo, 
dicigés , d'u W, 
normalement. à La 
dique de contacte, 
l'autre Tonivaut 





la divection mème. 
de cette ligue La 
composante. N 
201 Lx prrodron 


nounaleeutie {49 





Dransmission De mouvarete. 429. 


douce onrfnees 5 elle a.pour expreooion : 
NW P'eoo Am PE ca. 
? # 


æb oi mous a spelono £ L coefficient du frotlesieut. de roule. 
suoutsentre Leo deux ourfneco , flore daugentiel d'entraïne. 
asseut. deta : FC 

% 


Fm Nef PL 00?  w 


7 » o 4: DA 
Leo cylindres ee comes de friction ste Dont genera— 


Come apply que pour La trausnsission des fuiCles 
fente. ° : 

L'expresoion [ilsssontre J" lon. doito'attacher., pour 
redliire V'efloue..de Pertage Pentre Les derx orqauen., 
(toute convenant un effort barngentiel Fu fésout 
pour oduire.d'entraïsieunseut.) a eugreresiter- de coef. 
Recitf. … Cu obtient ce resultat. grrréosant- leo 
uvfaces es codact. de eu— ‘ ° 

Peur Les cylindres de fiction. { ca ffie- de faire and 
La formule fi) = 0, e tok-a'. dise. con 7e 1, 


d'où Faf PL. 


Fans la prati, ne, peur auqu entet” l'athérasce. 7 

‘ empêcher L glisomneur., on gant. de eur ou de caout. 
. chouc., ob de qua pacha, Les. surfaces. conveoces led 
dioques . Mais de hub À'obtenir— sue. prrdoior éonotante 
ntie-deo disques , O4 deopose. otdinaitenrent l'un. des 

acts. de manvtre ge “L pisse ve déplacer parallélaneu. 

a luicsuène d'usre petite quantité <Lou Lanka 


d'action d'un contre. poi 





5 ou d'un. reooott que Le 


vollieile conotansment. vers l'aube ave). 


Llmonte X Mécmsique général ei Mrconique appliqué? 


430. 





Mécanique af 


€. 


: | , 
Ce mode de fau sfrmation ie pt ile emplo e 

. a } D 
durs le castde eonlo effoeto , car lgliosertent den. 
. ‘ ü . 
disques serait jnévitable . n Le replace alors PT 


; AE 
les roues denteet 
1 


R C : ? . ? 
Relations entre Les vitesses angulaire» ct 
1 . 

Leo zojeus des Disques. - 


Joint R, R’les tayjons , Ce e4 or Ls véte20es auqu. 
e 


laireo eV ln vébesse Aangeutielle costisntirie AUX ctoit - 
fsences de des “clin des de. Fiction à 
= Ve &wR & Ve «&’R’ 
d'où : wR= ceR k 
e) R° | 


PTE : — =—— 


»? AR 


cet. à dire. que dans ce give de frandnriooron., (es vi 
, c —— 


teoco au jrapot - 


ulaires des axco SonteinverSeutente 


Lionnelfes aux rasjous des disques 
FORME ES AUX FAN EE ragqUeer 











Remarque: Gares Les applications, en oubotitie 
au rapporte dea sites3es auqulaires L tapes cg'iévalent. 
F des memes de bnix que Ls disones doivure. faire 


aus, le mire longe . {a selation 11) devient. fine : 


ce j" low Haduit- conne oui?" Les zoo» Des disques 


. | ; 
dontteinuerdement proportionmefs au. nowbre d) tours que 





£ ET - 
Ales 20080 fout Janus Le méme temps. - 


75. 


Trans Sun i s0êm du mouvements AM. 
89 _ Guarenac 
S.2._ Engrenages. 


Engrenageo plans ou cylindriques. Cu apyelle 


ROUES dentées, ottes d'eugrenage, on sémplenent eme. 
aqged, des iones on disques cylirdriques ne l'on cale 


our Les anlres autre lesquels on débire ef bi nues 


hauoimission-de monvvencests de rotation. 

| Co sons portent our deur- pourtenr- des oaillien. 
EE deo.creux, disposés de srastiere. ge vero da Ligne 
des centres les saillies hi l'une vrensete'eugaye- 
dune Les ceux def'uutre ED cette disposition Le 


epoiom emercce az. Lo dents de l'une des roue 


. lour Leo deuto de. l'autre force celle à suivre l'autre 


and bon snorcveunsr ent. L Lairontosios de frouve 
aiuoi lasourée. sans g" leu ait à craie Le moine 
glaaenent. Lorsque deux. roues crgrémeit erreur ble , 
où donne Le news de roue à la grande ete celui 
de pignon a lapetile. Cu. sppelle digne Des centres 
la droite AB qui joint le cube de le roue an 
centre du pigeon; Les saillisque armet. Ls zones 
s'appellent "dents. 'reopase” vide éoniprrs entre. 
deux dents oueccessises est le. creux. eo ereon. 
rferenees idéales de. raipous OA e1-0B lanqertteo re 0 
eh qui de condiriraiest PET aulhéreuce coniue dans 
Le êas des cylénulre de fraetiou prier le sont 
de cisconférences primitives. 


(ATE appelle pes d'un cinprciteae ot oéniplement. 
/ Le 5 Dr . pe È 
pa», l're OC céteonfetence pimrétive PA corzcapon À 


422. Aéeanique-applique. 








DS 
- acte épaisse cf une rex. 


Le nomlre toujonre cutier.cle pao ou. de dtr_ 
que contient. le cétconferause r'ouitive d'une roue. 
porte le um de module. sque Le doux roues ook. 


construite pour engrer euseusble Le apporte Leurs 


modules repeetifs eok ce. qu fon appelle de rapport. 
de l'angrenage. 
Le e 





Cransmisslos Dammwuvenat. 433. 


La oue-.qui conmanlique Le souvesuent P27 
Loue snenante ou conductrice ; celle quéregere Le 
-mouvewent_ c0k la roue menée at conduite. Lu dit 

aussi que l'une des roueo eot la coufuquée de l'aubrer 
Cdauns ‘touk enprmage, la partie masoive Jour 
laquelle Lo dents fontpaillée 206 a jauste Ait-£oWronne, 
Lu deu due . dano de seno du rayon c08- L'paisoeur- 
de la jante. 
L geste eh réunie au soie pee deo Hiar… 
Lorsque leo mee-cousprio ambre. L fente = PA 


rase ee top pt pour æecevoil— des Bran., on Leo 


ranplas par une cloison. dout- l'épaiesenr-eot. doujeurs 
pluspaite que l'étmcdue de la jte dass Le oeus 
de. 1 laæe). 


-. Ja-paitie mn pq de là dent, couprise 
autre. la etreonfireuce. qrésritive el ln jaute a reg 
de nou de flane. L'autre partie RPSpP ex la 
Le flaue. eh le face out_ Sur de conrontie rire. 
Daille totale À qui eos la lauteur de la deus. 
Cétte hauteur dei. he mnemuree daus Leurs di 
rayon. Élle.se cdecompone a deux prtiee qui So 
. dahauteur : de. flane et le hauteur de le face. La cr. 
coufrmce. extaiarre ÆK que lunile des face dune tone 
sk la cixconférence. d'échanfrcinemen . Colle Koné. 
+ank laquelle. Les Vases sont reliés à da couronne 
#02 la circonférence. D'évidement:. JS la céveonférence_ 
D'evl ment de l'une. des aoues était brugeute & 
Le cireouférence d'évideveut. de l'autre, 4 suffisait. 
lupus de fasse rond ou dun peu Débliquité PARTS 








- Mecanique appliquée . 


sur Luto axes pour que, dass de souvent, les strié 
és des dents vinrent, dus éntainco posittons, Lutter- 
sur les feuds des etes + produire. L coutcestont+ 
° PP D D 
Gone prévenircel. inconvénient. ont laisoe entre. 
les circuneferences d'ethanfreiresreut. eb d'evidemte 
un cerbaëre jeu pouvant. varier de. 1 à A0 VA Out 
Ÿ 
van Les désrassious de l'engrenage. et L degre de. 
bonne. sæeeutiou… . 
, / 
dans touthrace d'ngreuage, la sonnarsance. 
de le civeuriference d'Hhaufaisement. de l'une der 
/. b 
æouek ele je uffir pour detersañner-dla erreonflhauce 
d'évide de l'a JL de cé 
al'éidement de l'autre roue. are- RP de cércon 


- ference fréniilive Jus corses pote d «a sine dent. 201. 


L'ép aider de La dent. 

dope la none el {e piqnen-sonk de même sec 
bière, le pas se oubdisise.. est durs parties caler, 
dent l'une cor reserve x" l'eparsoeur--de la dent «1 
l'autre an eveux. Ude.cche manière Leo den roues 
confuguees ouksiènte épaisseur de denk. Das. dano 
Lead de imatieres diffé cules , es dense. jordies die pas 
daivenk êbre en raison éuvenses des réoishasrees pratiques 
des inakièes coustituaut. les done reies.… 

Oh appelle profit de Lx dnts, l'une des fignes, 
lonjours Symélriques, gps, MR, qui détermirre on 
fine our une oection droite de la one. 

Les dencre parties du pt duvet être syru- 
driques, car daux douk cagremage a wrouvenrente 
cosvhène il ob és drspenonble que le roue. meuaute 
-p'i00e devenir-la roue. sureté. Gi comp l, se 


affeeque ot dans la marche norvrale, {a roue sou dit. 





nn om 


suverete, : 435. 





Transmission das 


depique y él arrive. g“ la sronrentt.de l'ausk, 7 2 
Lepiquon qui, se vebu.de l'isetie, éonduie la roue. 
[4 ailleurs, dus da plupars- des cat, Lo aces . loi. 
vent-pouveir- tour dans eo deux Oemd, ce gé 
cœige nue denture À rofils symélriqueo. 
7 ! : à 
GdDux vouco telles que: Tune -d'elleo peut êèhre 


’ « . 
mencaule ou rrenee, c'e9k a ire douce roue a profile 


24 at chaque es Edont dites Meeei prequie . 


Ce oppelle Largeu- de la dutoa dénresoron 
das le seuo de l'aies. ° | 


f U . . 
6. Cafeul pratique d'un.projet-d'engrenages clin 


driques. = Poil à construire un cugrenage dau #10 
conditions ouérauted: | ‘ 
Dstance des cute - 
Réubze de based de latouen = 
. À pipe n° = 
fort prnoin re dust. our l'autre P = Aoe ke. 





_ » 





1 Cafeuf do rayons. Dir R L-rayon-de La roue. 
4 R'éclii du quon. Les forsnudes éableo po Lo 
cylindres de fardion dousent 


Re Dn = 1,80 x # = 09375 | 


n+n' Le 





RL Un Le 1Sox3 D jm SG2S. 


ra! # 
22 bpaisseur de La dent”. Joie e ectte paésaeur— 





136. Mécanique appl fquée. 


77 Fute la ealeule- par l'une des frrsules pratiques 
suivantes lérees de La 2e Hotanee- des inaletrausx ; ee for. 


mule donnent € on snilliëtees. 
\ e = Les yr peur le fente 
E.= Lo3VP pour Le rnge 
€ = 14SVF purle bois fevrier ot gaïae) 
À l'enprerage edL ett. fonte, reouts puderen à: 
ee LoS Who = 108$ x 20 æ 21, ctob a. dire. que 
e = v"o2l. 
° Ù 5 : 
322 Caleul du pas. 2 Den s tone cagrenage dit 


aveeute, Le ps P1 doit. êhre. donlle de l'éaisoer-. 


p=?e = hr. 


3 n A] » 
[En Cafeul du Hembre de dents out soi fe de la roue. 
Lie M ce imedule. Jess sqal au nornibre de pas qu 


‘ ; | 4 
la cinconfrence cndient. Une : 


h .) . 2. 
mp = 2xR d'oi ma 2%R 





2RBNIC 0 II 2 jhy Je 
0,042 7 


x, de sodule doit. Île entier Lrionlont chteun 
00e done à acelifler. tte ectifheation. doit. fais 








u Tranomission Dusmonsenreute 437. 


de telle sorte que Lnodule rm" du piquonooit aetosr' un 
EP « L 
movsbre entier . Bour-oatisfaise a cchi srouvelle condition. 


“cherchons Le za port. des anodleo : 


Cu à : DE fe 27 À 
ps mp = 2x R' 
d'a : ML R 
m’ R 


cena dire que Les modules sont: directement. praportion. 


nes aux Aayono . Qu oait d'ailleurs . tee: 
22 1 
. , 





RENE A 
RAR nn 
done » 
. TT fa 
FR : f) 


ctok-a-dire que les amodules pont inversement. prepor- 
tionnels auœ mosbreo À tuurd. 
De ceble relation on lire: 


, 
TL = NL IL 
- : nr’ 





12) 


, L rapport 1e elaul érréductille, pour que on 'seit 
emier il faut. que IL soit choioi parut Lo multiples 
den’. tone, “général fe module Jde (a rene doit: 
&tre_ choix paru fes men (Hiqafeo du nombre deknses que 
doit=-faire fe pignon. oo 

ET consépuace, mous preuchens Me Ho parce que ee. 
nowibre 27e suudbiple de. Nan 8. - 


82 Rectification du pas <k de C'ép aisenrX fa dent. 
ns prnaute Mme 140 au ln de m= /4o18, Le pas et. 


4 ‘épaisseur-de L dent. aout. changes NA PAS souveai SEA à 





Sr : _ 
A38. n Mécauaque applique. 


2 : x 2937 
Je -2TA - 2 ETLIR. 29378 042078 
LA 





ek la valeur eœncte de € sera : 


6 = 0,021037$. 





Er € f ul Du non > du pignon — 
. l TT 


m'i PIE 140 x 3 _ S4. 


PE 5 








7° Mauteur de [a dent £. _ dins Le face pra_ 
dique Le hauteur À a ét fixée. a une fs 24 dure So. 
<paiooeur— 

dome  k= 188 = 0,032 avion. 


&°_ Hane et-faec. _— Le flv doit. avoit pottr= 
hauteur les ER Renta fase La L de À. 
LE floue aura done. pour hautur-: 
hu Sh D Ex 32 D y" #. 
=— 7% 


72 la fee aura nue hauteur : - 


32 , 
h'= 2 nm LIT D 14 2 environ. 
? 


e f . . 
92 Cpaisseur” de a jante .— d'épaisseur Je cgab. 


a 6. Mone Je = 2 "hr 

10? Louqueur-des dent. _ L luqueur Le la dut 
doit. être deb a°4 fois vou cpaisoeur, suivant l'état. J'usére 
tien de l'npreuage A de graisonge de he denture cote 


, e 
- freile, l'udire-cok pau apide ot dus ce no on prod : 
{= 4e 


Tramomspsion De monsemnte - 439 


‘ À d'hspnage doit re sonille' on se diocrenreust es. 
lrekenu, pra 
| l= Se 
Enfiu.o doit ire mal ou pas he tout strctense où 
s'il doit-mancher- a see, T'uoure” dovreut tré9 rapide et, 
dauo ce cad , PA cou vient de remrdre : 
| {26e 
Mota._ Tuer Les grande rottes streclriee, ont fais 
uoage de. la frnnle npérique Ouévarte, gétévalaus cut. 
adoptée: L , . 
1 = (8 + 2, e7$ Ye. 


dans laquelle. N'a da-finee eu rhevauce.wpaur- de JS ljmities 

que La roue doit tranomethe, V' {a vitesse a° là cércoufthouce 
L'éaisseur- de ln dou ° 

Le epaiooeur- de E. . 3 


77-Lsgrenaged 
lyez Autérieurd, 


Dans ce cad, la 





cétconfrnee F - 
mitive du pin en. 
celle de la roue 
JL pois de contact. 


Tdes circouforou cet 





prémitivee parage 
la distance AB 
deo aæeo ou 4 
Hniondo souotraclife 


1 
AA QUE TON. 


ho. Méeanique. gétale. 


Les dax rouen douriseit. dans le née sent, 
Lasdés que, daus Le cngrenageo exlehieurs elles tour 


Atenb en Senk érever0e). 


78.— Craino dengrenageo. — Cu appelle Vrais d'engrenages 


.oH eticote. équipage. de roues dentéed une. combiasioon- 
Htétauique at soyerr- de laeelle de rapport de L 


puissance. À Le seoiotance ch établi ou deux ove-p lroteurs 


pt . . 
relais d'ouyeenages, da réoistance de l'ins coustitiiant., 


pee renekon., la puésoace dela Duivaut. : 





Transinisnion De mouvement. Abt, 


Les figures 6s <£ 69 donsien£ L vite perspective Æ 
. DA pre jection normale. d'une conbinaidon de ce gente. 


Lie arbre xx reçoit d'action le: la-prisose. P, 


tu s'eœcree à l'extrémité. d'année suauivelle de 
longueur €. Un piqnen À, de rayon r, cale sur cer 
arbre, cmgrène avec une zone. B, de æaipon 2, calée 
our an deuœiäne arbre y y. «lur ce même axlre 
VE] ! ok. fceum pigren €, de taior r? engrenank 
avec une roue. D ,.de zaijoir R? cale our Lhæxez 2” 
d'un “Exenbour-de Hreuil de rason r? Ja rebistauce Q 
73 appliquée. L'uctrémile d'une corde oenroulans our 
ce tasiboiu- 
- Qu. pourrait. concevoir — use. “ystèure de même. 
\uahue dans Le mel un arbre enfrerait. su worndre 
quelconque D'anbres intrmédiairen Leds ge I" Le 
piqner de. l'un #nprenankavee. la AÆoite de T'anbre 
Auivank. ° 
A mous nous en Æinous + L exemple des à figure 
GB ok Eg , mous voyontque L. ystêure. 0e compose Pr 
realite de: rois Heutlo -ordinairer. d'axes x x! 
4 y le x 2". Gnoideronr-iooleinertt. ces bois machines 
simples et établissonr_ des con dihious d'équilibre. de. 
chacune, d'elles. | 
ire NA action. ang eutielle exerce pe Lo dDentn 
Au-pignen À our eo. deuta de la roue BK Eguation 
d'équilibre di-prenier-travail etai : 


Pxrxl= NMxr. 


La vehistance Adasx. ce prsviéerdreuél 08 la. 
adactioiù — NW exereie ai la zone. B. Ê 





Manque appliquée 





GP aug pete aurons pont de duxtémes 

Ireuil, l'épnatien : | | 
WxR= Nr’ (2) 7 

ck pour le Hrwisiéme : - 
| NX R'= Qr". (9 

Gus manltiplians mrentre &'niembie Les huis qua 
lions er! dssut, id vrentk; 

FPLxNRxNR = NrxNr'xQr" 
d'u, en sénipléfiante : 


PLRR'= Qrr'r" 
ct enfin : 


Po rrr" 
2 CRE 





= L'xirr! «h) 
€ FK 


» 


L cappork Les L multiplication de puissance 


€ : 
due au tappetk de la longueur de le snarrvelle ee due. 
eauperL du Pauilour di Prend. 
- »p’ 
acteur LE) veprébente Aa raudltrelicabion due. 
RRA’ 








FR 
an Haim -d'enprénagee. 


Dans Les frules -d'equé lie des cugretages. or 
peut. ceriplacer Ls rayon pat Les rom lies de dents 
qu Lei SonÆ neporbionmele. En 7/22 On eh Von 
les nombres à Lux des mgrennges À ek Beck pe 

Je 


29k. lepas de l'engrén eme E. <otreopoñrdant. ou æ: 





° L'= di P pra R = Nr 
22 2.7 








Ak3. 





M mouvement 


d'or : Cr 
= LE «par aualoie Lez 
R JOUR 
JL'équation (4) deviendiaïk done : 
» ? . 
2 - x UALE (8) 


PL IL te 
e £ WW” 


A 
Lapport do vitesses angilaired. — sons 


appelons œ, da vitesse angulaire de l'arlre œ x auquel 
n 
22k appliquée la présonnee y, ce Île de l'arbre ruterrmé. 


diaire yy'et ur cell de l'anbie 2 2!) auquelese ape, 
pliquee le nésistance, mous aurons: 
ep R W [E) 
Z a r . 
Les vitesses angulaire DOtE, et fee ra verdersiertf 
f orlionnelles au. rayons des sones ou à enr norntbre 
de cleuto, ce qu zevienk. ave ratée. : 
Mous aurons également. qu la maire maison : 
, , 
LE. X (7) 


7 7 
ee, r Aa 





Bu anulbipliant ventre à neutre les égalité 
‘ 
(6) ee (7) e4 en Srriplifiant, lieu à 
M 
ep R A NN’ | (4) 


” an’ 





dans Le rappetk des vitesses engulaires , PATITTE 
- envieunt. done que Le rayout où sombre de derste deà 
engreages en prise. y ce rappotk est frrocfrers dansk des 


dermes real. 


Aie. Mécanique appliquée: 


79. _ Guquenageo conique. _ Loroque Lo arhrer relier 


pee sugemages ok. Leurs aceo pepsssaieu laireo ott noit 


ek dass le sême prlau. os emploie dleo sngrenages céniques. 
(a. 7e e71). 


Fig. 74 
-— 


Fig.70 


qe — 





Le dame prisaitif D'ou d, s'él s'agit de la roue 


ot du pignon, côle e diusétre de ln Vase du cône 





ayanE pour” ootsiniel 
4 ek P. 


Le rapport des s'ilesses xt ineo des arbres À ct 


: . - . Le ef) 
Best inverse de celur des diasnètres primitifs &. 


u D 
Engrenages duypet l'ofiques. _ Aorsqre Les arbres 


a relier Par engreragen ok lerrs ace dans des phares 


de peërs © d'irtersechion. des axco 


cp 











differents, ou euiploie Leo engremases dite Ayperboliques. 


n 


Dransmission De ounverente shS. 


D — p. 
80.— Joue A vAo SANS fin — Epuand L 3 uxcs Don tete 


prints ebue de rencotitrente pat, PT euiploie e41908 


€ , E _ 0 
des éspooitif de. (ec zonage a vis Sas fire. 
OL est compose d'une 169 formée de quelques félets 
aber 1" 
deulenent., monte seu 1 ae, ingeanhuvee vont 
€ 


roue eu pique à dents rnelinces, anonte dur l'autre ave. 





4 . © . + 
neralement e toi Le vis Pa con dur. la rene, one. 
dout--dans de cas où le rapjoerte cles site ssevangulrcres 
20e #e9 polie. | 


. . V4 
OBrincipe de [ cite llacye . 
Cmesvono sn plan couduir- suivant Lixe de la 
véo PF“ esdieulaicensenk a cehii de le tone (our ce 


plan ( 9.72) apple pes sie en de la zotte ok BF {x 
position de l'axe de ln vis, À la proyection. de l'avbes de 





la roue ek Æ june vatalléle « RE’ coupanr eu Ole 
distance AC des axe; 
Dragons l'ingeenage d'in piquen due crémaillése, 
avec A pour rayon “de pique Lx pour ligue pri 
. jte e ‘ 
mitive. Join Pen Q ls dents olhnnes. 
| ll émail es aurmie 4 ? nanvensents 
ainifumes, d'u de station onto & BP laut 
linssolalion. ourvaik la inènie ligue ckÆque ced ritortve 
snento ooimkregles de belle sorte qu'apre une ve. 
lation la trauodation soir egale au pas, PARA 
, 7. 6 * . 
aura engendré de files 4 trust dark. A nsc 
, 02 
der L cylindie equridee var La ligue d'evroeerrente 
Li : PRE 


Le eplidee euqeudhe pus La line pmitive y 
ud lon de cylindre primitif. ? 
pe de lie primitif 


Élésneus de Me 


























sou. AotE on uO 
la si 


ÿ 
Eu 

5 
KS* 
. Le 
SY À 
à 
io 
FR 
È « 
SO? 
EN 


Cranosmission du snanvenute. A. 


corses lenierr. mmaditainez ie perl 0e pd cime 
, 7 
amonvenent. de rotation. autour-de BB" 
es profils anéridomr vioidrout- Favoer Dtcced0. 
A n : 
meurent daus Le plu de la fige Dutévent£ 2c4 pe 
oilfous praralléles à P inaio 3 à eiyngnt graduellurent. 
ee - 2 2 
de cette prentiee proikon dans Le: sen0 de. l'axe. BR° 
Ts agireut- our La dont 4 eomene Lo deuto d'une 
endisraillee dan fr oninee d'u oimple mouvesent 
de hanélations - . 
CR cette arxbion coutiniue., Ls lents de L aout 


2 , , 
Derek 2409284 ee fercier. de De déplacer, +£, cotsture 





da aoue de peut que boursier-aittfour de don 42e, dl 
pence ferccsseei fe ce snoncvesstesnt/e 

our cowsplter le dessin du dispositif il suffie de 
faire le tracé. des hélice que dérives Les somselr 
du file et deux p'ijetionts de ln roue: Te prétion 
verticale À ot ae projection horijoutale Sur din plan 
pesperdieutaire. a l'axe BP? ° - 

PBurte Bace ae et tetuX. des deuts le luaoue? 
élue eut pas N1 de vue gt lelles gourk rerelriuser. 
ouivañt la lanqente à fhelice que desin L peint 0 


du pit Æ. 


Xe bours ou des viterses 





Rapport des noin£ 


s— - : 

angulaire deb axes. fi a véo son a un val file, 
Pr 
LLur cha. 


lepas de La roue 294 eqal acelut de levés . 





que lour- de. véo, La roue tourne dus pas en or Le 
inôdul "ele la voue. e24, par ereniple, M /00, £ 


dr éE:: 


Mécanique apple 








Teurs de roue À 1 / 
Bours de vis t' 2 J00 


Æ la vis cob à dence. filebo, Le pao de la roue #91 
gala la mitie" du pas de la vis. Bour chaque tour 
de UL», la zone. Lorurnera de 2 de ces pae ce O1 ven 
niodule on  æ /00, : 


4 1 2 2 4 
on & ee —=— = — 
0 + IL . 100 $o 


pr. . : . ): 
pplications de La sis HAS Ut — A dis NE. 


Hif roue. à vr9 oans 





— . , 
as 204 pairteipa less ete eriplo) € 
p 


daus Le cas oi L'engrege ie doit pas être netiproque ,cont 


me. dans Les exies, Les snoncenvres de vannes, te. 
44 } 


aus toutes et machines, 


» OUT LINE COUDE 


ilctoujouxs sur La vid , 


ne faut pao que 


la rebistance piiiose "rover Le mionvermesk ve 00118 


quelconque la pr. ance qui a 






devient tp fre ét ont cesse d'agir “l 


duveroe. Cr olliert ce ceoultaie pre l'uuples D'une 
vi à un deu filet, Dont. L'inelisarson eur plan 
perpendieulrire à l'axe de la vis soit. sert Per 
at angle as004 petit. 


Fig; 73 


81._ Eugrenages bc 
[4 
ficoidaux._ 2 Aspe. 
oitifroue éhuls sans fin 


pren le ou d'enqienx. 


ge Rélieidaux Aroyiee le 


2 pport-des painitifs sr oE 
je frp eonordira We: 








Trausuission Du move kg. 


Les spplésation 5 des crigrettages lélécoïdaux dont. 
. Les ssrêsreed que celles de La roue eh vrs aus feu : 
o - . =. p . 
82. Eugrenages à deuture a chevrons. Ereigrenagee 


evit pes de dense sugtrenages a entire hélcsidlale accus 2e 


conportertk se deneugte- 
comporteuk conne des eu 






mages dhreito ordinarren. 


EAN 127227 R 
IE TAN 





Leur cnploi e0k ru dique 
Fig?% dans tute hauvnsisaïon de. 
: vante forchioner saus bruit, 
drogue les atbies ne dorvenk pas supporter de tea céion. ui 


saut Lur axe: 





o 9 ° . A) 
8.3. bxcentriques ct. Canted. 





83 6 . 5 . : 
D.— Gxecidriques. — Cés urganescervent a'hansfriner- 
L courant. continu eu tectéligne altinatif das Le 











45e 


Mécanique apphquee. 


cas d'usre potite- coute a produrie. 
Ua se composent. Din -Disquie-eérerlaire D {f9.75) 


plein ei evide , cale sur L'arbre smoteur À en nie poinée 
autre que dou centre. 

Ce disque, à qurge-rectan init, &0k embrasse par 
ET sole eut Tr ruse de deux perbies, an 
a Borilma Ps l'éntéeeur-duquel À. diaque- peut tonanar— 
À feottement doux. Le collier porte ne #ige Teypelée- 
Lame dexcentrique on bielle. sxvaut a" desrelier- a 
l'eatreinité Bde li-kige-qu'onveask faire mouvoir d'un 
mouventet sechilique alhuatif dauo dx. direction Ba. 
“passant. par l'axee-de rotation À. 

Cekorpane.v lobe g“ faune. variéle du Jispostti 
Bielle étemanivelle, Eu D/22 où l'axe. À tourne Æ 
que le centre Cdu. disque.pasve en Court a circon- 
Jérsee. a“ on. AC la distance. CB restant ra. 
réable, da tige. 8 œ-étant.. guides. laure ou & À 
depoiutB pare ou. PB’ del que Ü 

C’B'= CB. 


: > . 
Cu voiEÆ que. Lmouvement à le BP 0e pnourl com. 


+ me.oi AC dbaik une snanévelle 4 CB une bielle? 


Lx courbe reclilique-sot doubldu rayon AGmuquel 
on Joune- de sont deraryon D'esccentricité. Sa peut. 


ameure conoidéer-l'excentrique convme ane sranielle 
dot le toutou, augueeutant de. dinuitie fiv ‘} ar 
ounbrasse--l'anbre: . 


Dont ce qué a le dit por Le type bre le ct na. 


nivelle-pourrait done être rpété fre. Goute fers ,eanre 
Hrairenret.a ce-qué a leu ver lo br Meur loman velle, 





rausnosion da mouveseute. 151. 


gd: 


lscentsique regret tek pars la transformation réciproque, 
ele. - dire que le vesti ligue me paul pas he Hrauoformé 


2221 citenlaite., 
. “dla sue autre Hreouvehrent: et06 le fottement 
couoiderable du collier contre Le dioque. usoi s1 08 


il <mploÿe que dass Le cas de. fai es efforts He de 


petites courses a produire. 


Dans les machines & vapeur, il sel à manaœuvrer 
Les tiroiro.de distribution . (On l'ansploie ausoi quelque CA] 
dans des poripes pour produire Le atiouvemreut pee cbr. 
ligne du péoton i él peur. étre place durs te ptie 
quelconque. d'un arbre douinauk.. 


Va ln graude lonqueur- de la bielle (Dparsappot 


# D D 
. ait rajon d'éœcentrieile" AC He mouveureur rectilique 


8k. 


prodait.0e zapproche. deau coups de eclai qu on obtienk 
par l'ngrenage de Lahire + ODaus Les application on 

peit-maêime-pron die pour espace rectilique La projechion ce 
de V'ane CC'dhnit. par Le: centre. du Aisque-our da de. 


reelion À B. 


Camco .— On appelle-cames desorgame analogues aux 
axeentriques 72 <wployés dans Lo machines peur Ærunyfer 


À - . ’ : 
auer- le mouvanent cirenlaire continu Junrlre en. 
LE MOUVEMENTS CUTCILÈQITE COHEN ain re ets 





7 
1 n , € , … 
Grace général. — Jibk.a tracer ne come 
étant-Jomée Lx loi des copacer., A4ABÈ cerrespen claut. 


ane bugs DO d'ane révolutine 


452. : Mcavique spphquée . 


lait. O (fig. 76 «2 77) le projection de l'arbre, Ox la oi. 
rection. de la tige & conduire, Ve le rujon de l'œil de la 
canne, ce Ü nue cércon feverrce dite base du tracé, dont 

. OA dite Case du trac, de 
le sagorr sera fixe er apres. €? partir Des points À 40, 
Aivisons la eïr ccnference. OA ex la ligne OO'enssiméme 
noinlne departies cpale 

4 7 . 

Jar Les prelerigements des rayono que passent par 
Les pointe de division, perte. © les distances. 11 ? 22° 
33° ,de..…. seopechiveurent. ca lenanuxe-vrdonnente 


ouccesives de ln li, La course aisor otkenue.eot Le 


contour de la CELA 2 : 

En cle. supposons que la tige AB, trrménée 
parue fanile vive projetée er À, o'appure- cond- 
animer, soir par l'action d'inr ressork el farsoud | 
dourner. l'ixe?. 

cdynès 2 de tour, Le rayon. veckeur Of sera vertie 
occuper da posrtion du rayer OA eu Li fige sera eleves de la 
quantité Al'eqale à l'vlonué. Ta (Vig.76). 

cAprèo L'detour, est V2 qui sera venu en VA 
+E l'espace parcourue J* l. lige oHera 227% l'ordonnes 
2 Bb, ete... Fi 

Li li dir mronvesrent. énpréme a la lige cshe 
done bien. ln loi dense. à | 

eRétiproguenent., uste. came ebastk donnee oit 

louve. fer aie corrotzsictéon riiverse le. Lu de Je 
maotveurerte 


5 distances telles que 0102" ont dibes rayons 





vecteur. Le 
A 
85. Caute en cœur. 


Trsusonisoion de monvemente . A8. 





> . 
65. Cune en cœur: — Celte comic ok. employé dlans Le exo 





où l'axe eh da lige ée coupeut. perpendieu faire ent. cles 


; 
€ clan f 


qu lon vent obtenir ane mrousenienk reslél) 





ee ca ot 


5k. 


86.— 


1 
| Mécanique arplque 
dans lequel Lo capaces dou proportion ele ae autgles ditrits. 


Caime.dro Pocardr aus ce ro paticulier, AigeAB 
(fig.78) doit he soulevee. a' une certaine Banteur- jsour- 
reléuber euouile alternativenent. lorsqu'elle +54 adan. 
donnée à son 1° pre poid Did aol L end des pilens 2 


mployés 
. 1, , € 
a prilverioer- le soufre el. le charbon qua entrent: Le a 
a brication de La. poudre. Cék.aucor nl cao deo bocards, 


niachineo destinées à briser- Leo imineraiks 














Mnamomistion du mouvements, 455. 


8h. Piolle er Manivelles. 





87. _ Manivelleo dt Bielleo. Pour Hransfous id cire 


l'aire continu eunectilique-alhenalif, on esmyrloie L diopo- 
à Ditif connu dou le-nom- de bielle etmuanivelle. 





hr l'aile À (f3.79) 

on fee par sine fre davetee 
une. picie. À Boppehema. 
nivelle Hé porte a" con cæ- 
hésité B 1 lourillou 
appelé Bouton vont d'acee_ 
seb patallelea celui de 
l'anbee À. 

Der ce boutoit- ot. ati. 
culee l'une des exhémitek 


| D'une longues. piéte BC. 


appelée fille dont l'autre 
exlecinite C'okarkieun Le. 
a l'exhéétaité dé Lie CD; 
dauo ce eus La tige dit... 
être guidée. : 

Pour pe; 77 Locblqui. 
ko de la Lielle our la he, 
ou fais mousoi-celte June - 

2277 vste-choite-pa d0a14— 
par leche derobatios. À 
de La imauivelle. 


156. Mecanique apple nié 


HE l'aibre À ot anne d'un ouvert crrulairé 
continu dano de veno de Le Freches l'emporte avec lui la 
sastivelle dont. le bouton, Sup) PA réduit ai pains B, . 
ecrit la ireonference AB. oque Bebe es PF’ 74 
a P 272 la lle ébue, ouvant. Je irorvoit ne dar 

Pre : . 2 
ln droite. CA pre d'ffer des qui des, se leouve eu C' tél 
J"* par. 
F'C'= BC 
- Lorsque Le mrêtne-poink.arrive et B°le pointe Ce. | 
bronveen Cl que : 
‘B'C'= BC 

Cu voit: [° que Le.cireufaire. casttivar. de (axe À 2e. 

louve fra nids en mectilique-altematif Je fa tiges — 


2 que. {a cocoe de lotige et double Je la. fomguuettr de la 


manivelle. 


Lue pratique, daus le but.de arotscésede A'einplaee. 
wink des mmrachires, on deune. à la lielle sure. Lugueur 
cortpréde subie er G bis re fonreur-De La siaœuivelle, 

€ . 
niaso onne doit: pes perde. de vue qu “Lee Lou jouns- 
| «a valageue de La. frise phio leu, nee . LE 


s ? . . . - 
S6.— Arbres i mautufles. _ e difres cou Vo. — Lorsque 


arbre À (fra. 8e) lit perteraune sianévelle, él eo 
indeopeuaalle. que ecle.nrantvelle soit. calee à l'une 

des exhihmiteo de l'asbre . Jaus cela La bielle svremdraite 
heuvbe-L'arbre. ce Le mouvement veaik rnsossille».. 


Cu de ads que leraneselle cs. enr porte - & faux , 
l'arbre. pe akas gra des colles ZT P'our des polere 
- : 7. 











Tirausiniomion du mouvement 467. 


qui sont sitnes du me côte! de la manivelle Lin deu 
P'doit. he, dans ce cas, de plus pro posible cle ln mani. 
well. À. pour irme aide. g' longe, Li smeaneéseller 





ao dre placée à l'roctecirrite le l'arbre, on fait. 
F ; 


ne peu 
UE} & 
[ el Les coblets_ 


noage de d'arbre coude (fg.81) dans L 
2773 de pas et d'autre du butin B. 








? Dal _ . . 
. $.5._ edibres d Cransmisaion 
Tu AD p- 
«CT a f Czà. 


89. — Arbres de tranomission., 2 Lo carbeen de aus. 
amiddion pont. des pééees mmélalliques parfois gréomratiques, 





A8. 





Mécanique «plis mée. 


- de plhus-souvent cylimdiques , qui sonk destinés. 
, rausmetfre 4150 sseovremunt de rotation. — Ce ont 
des fFÉeced eu mouvement qui peuiveur_ élire. opposten_ 
” aux-aced qui sont des piéees fixes. 

Tlsre. li, ie. d'arbse de haussisoien-csk formes de. 
hougour d'arbre neuméA entre ao. par «leo anteyeud 
d'assanblages eds ge ‘mnbruages, thanchons, ele... 
des fijueo d'asbred peuvent vecuper-eutee elles touter—. 
Les positions. Cu. Lo rt eu. relation soir. ded su 


JiAage9, soit par. des courroies , doi par Deo cables, des 


oé140 à la Cardan., cle... 
Cu place leurs partieo frottautes , appelito portées, 
dans des coussineto cu métal ou en Lois, be Lieu. Lbiéhes 
que garstisoert. Les palieio ui Lo oupporbeuE. 
"Lo arbces <owporéesk Doëk..tappotkes, sotE faisant. 
<01p avec ei, des coflets ou enfases qui ls cupéchent. 


de 5e. Aiplacer Lugétudiealt. | - 


Fig. 82 








is arbus doiventxésistes d'useper 7k£, ue» 
2fferts de flexion détezsmiues pe Le poédo deo.piéten., 
la-beusion des courroier., Leo pressions our- Leo derto 
des emgrenges, ete... ; 22, d'autre parksaue eflrts de 
Horsion provenant. due couple sscoteur- Lotal on d'une 
fraction.de « couple ete cho points .delnniénés dela: lue. 

















ns TT — + — 
bel « 
Drausuission die onvement…. 45q. 


C'et.done ave de la sonrie.de 20 dense forte que 
Leurs dimesdions sont détéraurees. 

Jo arbres de lranonsisdton Je fous. ete fe aitu 
cles : 

Le iuims, Les potesuse. it Born dre meehilliquer, 
Leo colonnes, Leo plaschers e£ Leo inasoëfs en magçorsente 
que doivent oupporber des paliers des arlees de Hand 
midoinr doiveut_reoioler- aux changes labèques de la- 
Penisinosion; niais dans ur dablissenek, où dort 
_gsei tenir coupée. des effets Ajaaiques dus a l'a 
Te mouvèneuts de Le hansmésier. 

Crdinaireneut; ou a “eek-que Les anbres de hand 

AAÉOIi OL doivert éfre. soutenu dans des pties dont 
d'écartevent-peusr. élre : 


Eow-des arbres de HO "ln De diamètre 2'inètres à 260 
50 7 2"50 «2760 
60 _ 27750 43%, 
70  — 3%, à3"300. 

80  _ 3"300 à 3500 

90 & 100  _____: 3,500 ak", 





Le. déanêtre des ailes de lranostssoion doit être 
caleulé pour 
us ‘ 

FL que lous Les pate A l'aide havailént patent 


Loos l'retien des forers eu jeu ; 


0 © D fr 
22 que l'angle le tañbian ve soit pas trup aihsabl 
cJ 


Hour douserons plis Le! ait chapitre de la #e_ 
.aotauee des cratsrianx les formules préiquec Pur 
le call de ces orqaurs 

CA 














DM écarque ap 





00, tganeo d'ace cou plewsent. do fronçont d'arbres 


de Hransmision. D Es dico famçonn constituante 
nue dique d'arbre. de heansrriosion sont: veléet entre 
, 
. A sseoplnent . 


JE existe : NE des neconp daneuts à 


cux d'une façon perranentée PAT des dis pooiti D 





plitene (fa. 8 3), 
2 fetes À fig: 3h } a quifle de dilatation {la 85); our le 


ligues 5 d'abus brur étallies eh permatenter. 








Po ccorplenents chstäques (f* SC) permettant rove 
eertaiue tolernce dans d'a grue des aibrer.. 


3? des verouplemeute us à la Cardan tég. 87) 





Bransmisoion’ du mouvement. 


pour 'aison+ «les Tronçens d'axbres dk. los aœet de 
coupenke doué un. certain angle: 


Fig.85 ‘ 


Fiq.86 





A61- 


16%. | Miconique appliquée . 


= du smarchou d'accouplomeut. bien etabli comme, 
. D'ulluns  touk otqane en mouvement, me Doik Pas au 


. de pièce ouvrant. entraimer dans le mouvement de = 


tion un co nant accdentellement. à son contact, 
Le manchon à fetes sabofauit onticrement à cclé 


coudiion de ébenrite. : 
91. Badiers — Le palius sonkun des partis lt phase 


émpodlantes des Uansmiséions de mous -. 

D leur hais. zationnel, de Lur exécution parfaits 
du fonctonnemenh régale de leur «J'aiséage dépendent 
l'économie dla. ééetile” de marche de la hanémission 
PA Feet de diviser en deu gtancles 
caliquiet ° 

1° {3 paliers graiséeurs (fa 88491) ublsank) dec 
couésinels dans léquels burnenk Les poitéet. des abret. 
Che. la dunface, le la pole Ze le du-eousdinel, on 
entiekent- su lubrifiants pour diminuer en ce poink de 
Cavail de glissement. des ufaces , on’ frottement 


Fig. 88 





À Transmission Du mouvement. 163. 
2: Le pales a Billes où à voufeaux, dans lesquels, 
au-Travail de frottemeut des “faces burnank l'une sur 


d'auhe, on dulolituede travail, De roulement. dl picess 
snkrmédinuret ; billes (fig. 891 ou zoulaux ( fig: 30). 


s 


Fig.89 


‘ , ._ Fig.90 


Pabiers æ rotule + — Suyenk Lorsque lapaufaite 
fran des lignes d'athes ne peu Elie aésuree, on> 
ulilse deo coussinets, Use ou à Lills x rouleaux , 
moules à rotule | La 16 dans Le corps da pales 


Dire GOOgle 





TE 
Leausmission Du monvement. . 166 


À re dit pas dépasser 1 kilegrimmièbe par em? 
Géréralemenk pour tes prËs dramébes, on adopte 3 
L= 35 à4 d. 

pr de ruoyens dhametres : 
l= 25" a 3 d. 

pr le grands d'amitres. 
‘ l= 72x25 d. 





$ 6._ Courroie et Cables . 





93_ Transmission Jar coutioteo. — Drand x dis. 
bnee des aides de Pransmisoion, côk hp grande pour qu on 
passe Les aelier- par” des orgañes en coach, direct , on monle) 
dar chaaur cles atlres ef dans un même phn » erpendiulaire, a 
leur rection) ane) poulie ds deux paul donf. +éuniel, 
Guivan£ le ous rfpar une ’ecurrote), un Ge, où une» hate) 
Qu’ a pu dans l'élide du frolbment. dé condlions que 
doik templi- ce syélene/ & bansmiséion, 
L'd'athie conduit: doit bourner dans L rrêmue dens 
ue l'arbre) condueleur., La. courroie : ch déposée. de telle 
ol que 66. brins Duiveit. La lan eurles extérieures com. 
: mure aux ceux foules ( fo. 92), 
| ans le caé conte, Ls Luins uigenf— deb. 
lingentes inlerioukes. L2 courtoie. côt. aloté etoidee. 


(fig: 93). 


. à 
Adations outre Leo æudeses an nfaires (es souubees 
de fours cles rayons des poulies. — e /nént. 0e U’ 


46€. 


Mécauique applique . 


des aavé, w al 57 leurs yiluseé anquhires ,R;R" Lo rayer. 
des poules, n hn' les nombes «le bure des axes dans A? 


mer 
meme? po. 








, Œonk glésemenk del countoie) our Âlet 7 
clank. Supprobé. nul, cequ'uvpralique on obfint_ ur 
ane: Lension suflsante. de la’ courroie; dotf Lin 
Lrpodition d'une Sulslance Tébineude, doi£ l' d' ‘ur 
Len eur, & quant donk. la’ counoie De. der le si a” 
poulie mmalite côk dyale a la quanklé douk el s'en. 
œoule. our lx roule) eonderile . Lar due, La widesoe 22 
lus Les ntfs de la” caurtote con constants ef en cé. 
de mênte aux : cétcon herçees exlerienres Lt poulie 


gt) pervuil, Lurnenl somme. où dlK voulainÆ 





Lranbmysion du mouvament. 167. 


rune dur l'aube : [OA a donc wkz= w'R lon = E4 
La wilisses angulaireé donk inversement. prapor< 
Éonnells aux rayons des poubiet . 


Les _nombtes de. turs Élankk 


nn pu anne 77 5] 
4 praperhenned à 


tour- dla poule. conduite 3 Le rayon de le premietes 
der dois ris celui de L con. 


94. — Bulies et taubours Detrausmission- Lorsque 


lusieurs axes doivenk penche Lur- mouvement. our-un 
{meme able, de couche. jo place Dur-elui-ei une’ large 
poulie ’. cylnchique. ge red. Le nom de fambours Sur” 
lequel on pre autank de courtois qu'il a d''axel à 


far mousorT 


' 
Te ue loulss ds machines - ouhils doisenk. pougoir 
Che. facilement. auËless dk venues en mouvemen£- Pour 
attinde ce bike , dispose: a cl de le poulie + fe une) 
aile poulie de mêne., damche , leurnank Aibrement. 
sur l'axe d. qu on appell poulie folle. Lorsque l'axe ? 
moteur— lourne 4 que le coutoe e8h sur la poules folle, 
l'axe de la machunes outil. n tot. pa entrainé. € Mis 
dr on fait pasoer- A courrote our- la roue. fe, l'age 
eb£ aitiaiire, Da La machine, fonchonnes . 

P ouwr- - faire passer le eourroë d'une poulie -& 


€ 


L lache, L' expriooion prouve qu'une. légere. jp'eséran - de 


mar ou d'un Lol pois our Le bain qui 2'enroule, 
DU pour péter L déplacernen£ dela courroie, mars 
Cané 


Cut machine ? daigné, o!t produi é ce déplacerrren £ 
. € É 





188. 


Alanique appliquée . 


un levier feurehalte donh les branches parallélea> 
ss Le courrote. Lier e0f: fixe a une 5 


Fig.94. Fig.95 


Poulres fer moyeu fonte. Podlies en acier embouti 


Fia 96 Pnnlies en bois. 











Granswboion Du menrnent. 168. 


us peul. gler- Uinenke à l'axe € Le Le ou lle, dans des 
Sym Fais Le dela. machines : 7/72 fist 
SJ be pile dans ce Duppols g« on ptodaik le dépla. 
Cemenf: de Le couttate. La gl pole. un Loutonqué dk 
a y rrianœuse— Æ des goujons qui en grenant Lubter sur 
II FE 
de Supperls Aémitenk da contrée. 


95: Poules ttagleo — de machines. outils > tllen. que 
Lo uns, Ls machines a'papeur dé rabohudes, les limeuses 
Les mortäiseuses, ele, doenk marcher’ avec des pilot. 
Les diférentss, éuwank Le de À de durel! du mélil æ 
Liavailler- cekcflf, on monte pvurl'aci moleur-À À/4 
our celui. de & inachine BB! Les ules P, 227 dit 
agées ( f.97) composéet de poulies de dj ken ti? 
dicemèlres faisant cotpé enlie. ello ck dispisdes de til 
Dorlé que LE mêne) tourne puisse xeler-deux gel 


conques de prulis cornapen lande à 








Fig. 97: 


| LS vilsses augulairet link. dans Le 
_tnverde. io rayons , on yotE qu'd CE de déplacer la 
courrote dans Le sens convenable pour augmenter ou’. 


3 





em Me 


A70. 


dininuer Le vitsase de k machineoubil eclle de l'axe. 
moleur- eeolank Linvarñable : 
Le timbours, prilies y poulis clagées y de conébrui - 
ont en/Vois ou on mél a fente on acier-embouti. 


96.— CQoutroies de transmisoion — Lo coureriut. de 


Lahômiséion ‘de. font girtralment. en’cutr en ‘coton, en’ 
caoutshouc, vu pa” l'acsocialon de ce matieres ae 
quelques aubad. 


Dhs L ealeul d' rétablissement, on peut. cormpler; 


Lo eurt......…. 30 440 kg 
L coln.......…. 25 à 35 Kyr: 
L_ œuouthous Le Jo à fo kgr. 


Dour Ls couroirs importants maihant hes wi, 
y a Lou de Cris comple dela lnoion, suppllnenlaine 2 
4 nécébane pour conkebalancer l 'achion de L : force: 
centrifuge ou ls courroiss un cœur, dank La dendilé est. 
ele a A , ecth Cendion. oupplinentaie, ant? et. 
donnes perte Cbleau a'.dosous ,V. Le vitesse chink ex. 
puni 072 mêle par rsconce. 





CE valeurs tnt déduihs de la 4elahion: 
L = 0 010 3 V® 


PE Re 
TLrasominsion di movement. ELA 
Les courttoieé en cuir en colon ou en caoutehoue sun. 
phrt-ouirent Les conditions de Lur  Soncfiennement : 
Abmosphire, veche, : de derapeur d'eau, de pape” 


acdeb, cle... 


AT. — CŒines. — Lusque les forts a’ lanômethe oonk kop 

caille. ‘on “substiluë. al. courrote * une. chaîne, 
lis llonk remplacteé par dus sous dents gps 
CG” vous de chaine. f : 

98. Grautission par câbles. — Lorsque due aber 
de hanémission dont dislants de de10 méles l'es loi 
d'une courroie. n ‘eh plus pratique ‘né dononri ané 
ce cos onoubélitue à la-courroe cidinane un cable” 
mébllque ABCTDEF woublru , Lréqu'él 3 a Lu, de ds 
Lance 74 distance perds poulies : ou gelelo PP / <nétallée 





ou des Filiers enlas, en fa ouer 1 Ler LE? — 


hr chaque. pilier sont montes deux golete, deslines. à) 
ooufenir l'un P, le Gin conducteur «Æl'aute P!, de 





ATA: 


Mécanique arpfiqué. 
Fig. 99 buiu coQur, de 
‘ prids du &ble de. 
Grmine. l taMlrence 
néceéaire au mou- 
| vemenk.. 
Ce mode de 
| lronénusoion, connus 
sen le nome de 
| bransmision ele 
| panique y & Le 
expaimente pour 
premiéte : fais pets 
1880. 

Ls call peuvent: 
loulies FA Jour éransinéssieon lee melalliquet, er 
par cables maudliples Lauvre. ou-eu eur 

, Les pouls 15 

au leu d'une jante cdinañe. une orge ateudée 22 

ferme de cône dans Le Send de. laque Le col mondes une? 
garrilire de eur Fgé de champs de Lois ou de. Falls 


ka. 
FT Leo able quctalliques dont composes de fs deja 
de Jaide ip augmenter leur flexible ,LC ont 
nmrunté d'une /äme er chante: 
Le vilisse de hanolation de ble dos Le 
comprise cute. 75 730 mes «°laseconde, | 
Les cafls en chanvre vonl . faits avec des mate. 
sue. de choix. Le plus souvenk en chanse : de Manille. 
ho Le coeffieut. de havail a la haction, comple: 
d'apres rl fort tangentiel corepondank. au’ ET a” 











ane pots sh tac tr de ments 


Geanswisoion Du moment. 478. : 


Éanémeltre. ne doik pos dépasser 047 08 ru? de sec 
don. du cable. T 7 

co pilotes dintaires doivent. Tire d'ensirons 25 
mélres germe. 

es aff eo en-cuy dont abhriqués / ra part 
en #4} ne; As o'enploènk LL Dans res 

FI" 1 / 

transmission. «le : Saibles fous. - . 





$ 7.- Cnlrauages ct Dbayages 





99. _ dufraucges — eo embhayages work. des ‘étgane gui” 


Æervenl_ a° rébèr- deuc arhes de Gandrrisséon Alu 
dans. L proengenemh. l'un de L ‘aulie, en deux Hon. 
cons d'arbres. 

Gs dispositifs doirenk. Éujouto possroëe re. ma- 
œuvres esta. VA mouvertenk de / lun” ou des deux 
abes à relier <Îo sonk en général conolilies par aine 
cuvelte éaléclaire de. / lauc des athros axelie- d'une frson 
inlrmittenke / ch d'un. dispositif" de Jépuends extensible, 
que à wolonté peut. exercer une « fuielion énergique a l'in. 
lérieur fe la cuvelle , { “fee de & frottement croissant 
Jeoge & ce qu'd aooute. endliemeu£. la bransmissions 
du seuyernent. de l'un des rganed a l'aufie: 

Les divers genres d'embrayases a fichion donk : 

des embrayageo a dgmento cætenoihles ( frs- 108), 


AK 


; Ménnique appliquée 7 
Leà emb | co 
rayageé « cône de frichon 
L cn e fr (3.101) 
ls embrayage à disques re | 


+ 100 





Embrayage à disques de friction. 
d. disqes solidaires delarbre À. 


d' disques solidaires de l'arbre B. 








“sor'BTL 





Transmission du mvemmée. ‘ 


A7 


400. Dé « — Leo dispositifs d'embrayagerpeuvents 
Æougourr Zhe ukilioëe pour Leo -Débrasageo ; mais leu 
énotallation, relativement coûteuse ne 2e justifte pas 
silon n'a pas À prévoila madoe qu oervice ditrie Le 

de l'un des Hongour de la hranomiésoion-pendaut den 

maouveueuk.de l'autre. 

Pour aoower-da diaioon.de deu Heonçons d'arbre 

De Hrandmisoion en condvaus la Jaculie d'évuler.les 

hençons A'm.de d'autre podaut. den mouvement. 

roikpar meoure_ de séeuxrité, doiE pour-£oulte aulre_ 

-cailôe, on € loie_ Lo aauchous o’xecus 


-. quille (fy.103« 40). 


lens ent 








Late de Mcaniquelntale dede Mique appliqués 12 


178 . 


Iécanique ph 


8.8. Uapoatifs de gravage. 


101. — S med en nôaaer. __ Le diopeoitifs dle-quaissnge 


Lo plu généralement employes pour da lubéifteatisn 
do palicrs d'anbres de hanouïisoion. ook 

Le \50age 4oat pdet-{ftg. 108) que, quoique etat 
deplus simple ,# lek-pao le plus céonomique 5 

Le fi 


aidbuge par-miéehe 88), qu ok economique, 
_mais D'un eulretion a00e7 délicat ; 
Le qraxiosage. par Laque.ou haie fi . 914) qui 272 


' p LT 
economique eÀ-prebute. lne-deeurile absolue. 


1iq- 105 . 





2 li Ah rerli «fe 7 
Le genioauge peer pa ere d'hrbres à erbreauce 0e. fast 
ordinaire eut-par éche opax bai 0 huile). 


CO hap ire [ZA 


A79- 


Chapitre VI 


den matériaux: 





$. A bléments de caleu £ . 


» . , , 
407. _ Généralités. _ La reoistance Leo maleriaux-a 


objet. L'étude. des -ferceo moléculaires qui ve. Lolpene 


J'ano leo corps volides vous l'action des fexces cætérieured 








qui Aeur- souk-appli uk. 

JL cot, TL dout. com05cS desoléeute xéusrico 
autre elleo per deo fore.o appeleis forces ssroleerlairet 
que dou dont. à smaintenir- constaste Aa distance de 2 
molecules voivines. Lune action actérieure à pour cr 

léoiquer .ce0 deux svroleeuleo l'une de l'autre, cl se 

débeloppe-entre elle. eE onivaute le ligue ue leo juiut., 
sue force attractive qui "y ve à da. fe ralion 4 
qui “t-proportionnelle.a 1 téarteueut. produit. c rauodl re. 
Lion sœtiiune-lend au contraire à vx pprocher. deux wolé. 
euleo L'une de l'autre, il se développe aubre elles eksuivaut_ 
la Le me qui Leo Dén, ste force répuloive qui 0 appode? 
au kapprochuntut_et qui et proportionselle a la grandeur 


de ce kapprochent estÆ. 


180. 


quelle que-ovit-leur-nature, out gpoiu-cfet de 


Mécanique epplquee - 





Tous dirons, pour gels évalioer: que Lo actions axtérieureo 
ge Des 






formations, qui Joutentmaiodaies. à Des 
faire proportionnelleo à ceo déformations. 


Llut-delanéiotance deo maloriauc.et. 
- 12 ODétorsiner Les relations qui existententre des 


1 , 
reeo extérieures appliquées aux cor et- les forced mo. 


: fécufaireo .auæquelleo Leo “fovees exterieure donnent 


nairoanee ou inversement 


22 (Débrminer Les Dimensions à Duuer ana corps 





x . ut Pt Le 
-pourqu ‘ile puisoeut-réviotez cit toute sévit à L'action 


des forces extérieures auxquelles il Dont Sound ; ‘ 
32. Déterminer La nature et- la qraudau-de0 dfor. 
mmattoun- oubieo 2:13 l'action des Torces exterieure 








couoiderees ; 
JE Qonnez à lapiée char ce La forme la 


convenable pour néoister-à {'acher Jeo forces qui Lui 


& fasticite. — La. défruvation d'un cop) sounn a 


Le , 
d'action de forceo eoctirieured 0e detouspose- : 
, 


A2 eu une déforssration élastique qui dénparatt 





drsqu ou oupptéme L'achion des forcer; 
Le omume défe rination plastique qui persiole 


LL 


male Le Suppreddion des forcer exterieure ; 
1 . . vr . 
Jraqu la ane certaine. Ciuile  D'élasti 






, 

premiere: de ces défrina Lorta <E proportionnelle a lx 

charge que supporte Le corps, e£ jusqu La miênre binite. 
, . . 4 

La déformation 1 lstique peuhêhe se 





ligee. 


Jlotiono our la rivistance Dee maleriaucer. 481. 


10H. Gatique. _ fatigue 20 L'effeurimoléculaire qui se 


1 . FrnA n : 
desre [> &, parunilé de section.Droite, Jaus uw corps dou. 





suis à -('action de forces extérieures. 
Le fatique e0k done.le quotioute deo Jeter exté. 
nieured coudiderér.par la bection droite du cos. 
Ou cprdseute le fatique par R . À Pur lo 
charge <ppliqueé. et. A la sedion- droite du co%po, 


ou aura! 


R= LP 
A 


Le fai ue. Pimibe d'éfasticite 204 fatigue cot. 
a L eflestsousesptibl de produire our le 


piete considérée une a smalion pemancnte). 

On la dé que. Par R,. 

La fatique. de zupture- ak le fai He c0tre9p0n - 
dante à l'ffoutouocptible -de produire. L rupture 
de la piète considerée. 

Cle Jatique de détermine protiquement-a l aide. 
| de machineo a codaert . 


eapor tdmite. 


405. Résistance pratique. — Uans Leo.caleuls d'éte. 
Licounent deo élemrenkedes conoteuctions.ou des niachines 
on 2'impose Æoujoius que Leo pietes travaillent louteo 
avec une fatigue Aottpourt éhoiquee.de colle corres. 

€ 
pondans. a leur Linite d'élastieilé. On s'impose dome 
an sains. de fatigue que. lousderique sur Le 
Te T 7 


mom-de fnique oi rébiotance prabique. deiquée 
jar Rp. . 


182. Mecanique appliquées 


LD pre d. généralement pour valeur-de Rp une 
Heackion de R. ou de R,. 

Le “appotk pouvant exiôtereutre Rp ek 2. ou Re 
peu varier dans de gran deo dénsiteo, outvaus l' loage, 
de mode d'emplor, ete... do péécer a établir 

La pratique oeule sndique le tappotk Le meilleur 
a adepte peur Leo .eno pou vaut. 0e red euntel 

- vob eertais qu'une;pièee travailleur sur 
d'action d'usie force permanente toujour aus ler 
mEnes conditions de lmpérabire, a l'abri de. 
vibrationk., ebe..…., peur ouppotterune fotique pra 
lique lieu supérieure à celle de la sutue pière ayant 


à suppertet ‘de efforts analquer, mtue safisieurt., 


mais soumioe.a deo vibrations, de grandes variations 
de tenpétahite), de... 


. 1 es , 
106. _ Module d'éfaoticite._ He rnênse force appliquée 
Loiécessiven ent a mue oérie-. de péter conotiluéed avec. 


eo matexiause differente prodiira our haute. 


des pièces considéréer des efhts difleuts ur 74 
pééteo.ces o fete différente ae nappe 


avec la nakire deo matériau. conoidérer. 


Le module -d'élantieile eotus mombre qui pour 
chx we stature de co 2 


4 . Ts | 
déformation gpar-uite De. longueur 


Ce distingue, eu otbre, pour e ue-mature de 
cer, -ceuc genres de suodules .) cite suivant. 
lemode de fatigue auquel Le cop e0k doute 






A Le snodule D élasticité fougitudinale., 





Motious sur La résistance Des matériaux. | 483. 


déviqué par k Le Hte. Æ qui 2772 uples équand leo force 
eaterreuret_ agironte dans Le suvo de La Longueur du 
oide ou dé soir .qu ‘elles tuent x l'allonger- 
on à La raccourcir, Ce sera Le cad de Lx furction: de 
la. cous teosion., ef audOC comte on Lverrn, de le 
lion. 

2 Le module d'élaoticité transversale, doi. 
gué pe la lettre CG ,.qu'on réoervera aux eno it Len 
oreeo coterieuret_ tendent. a produire [comme dans Le 
ceioaillereut ui dans La lororon.) Le glisser d'une. 
section Hraitsversale. par-rapiotk à la occtron vorsrue 

L ssodule d'elastreile fransveroale 25 cal ue 

z du module d'élastieile longitudinale + 
&G= ZE. 
CA 
u-woct., d apeer ce qu prééde, que L socle d'lx0. 
bicité eob uni nombre abstrait ; cel, eu A Le +ap- 


prÆ de deux -quarctiles de grandeur À, dont. l'une eo: 
une force. ch l'autre une bngueur- 


Joie, pa aerriple, de cas d'une dge de denqueur L 
ek de section Q ul, sout d'scbion d'une charge P, 
'allnge d'une quantité £. 
Lefatique pa uuile de dection cok clonnee-pee. Ü 
P 


Œuant à la déforimntion fqui sk veé sn allonge. 
€ 6 
meute) par auibé de bugueur- ou dx bique géuëra 
dmsout pur. La dttre L'ok l'on à : | 


8. Mecanique appliquée. 


L'axcpresoion Du module. d'élroticilé sk done: 


P 

En 4 - PL Ô 
£ FT ec) 
L 

Ou p'uk-emcvte ecrire: 
Fe À 2) 
£ 

R= Ei | 3) 


e ok une des : formule fondamentales de le 
Aévistance deo Fiatériauce 


107. _ Coeflicients de résistance de la traction + 
à fa compreddion de quelques matériaux; 


Les tableauce et apred donsieut Lo valeurs de Rp, 
R,,R, « A pour uvecerbain mombre. de matrtiause ut. 
disés dans des conditions nvrmaleo d'emploi. 

: Co cocfheiento etvenk, varier pour Le. phapaue- 
DoUd l'influence de le leuspérature. 


Galleau deo resiokamced… 
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Gableau deo révistanceo à la hraction 
| et-deo module D'élaoticité longitudinale. 


Ccapporteo au méllimétre carré) | 





4188. Mcam. pe-appliquée. 


Dableau des rébistances à la.co 


(appoz ee) au rmillirné PE COAST 7) 


l. 
e Mature de Matériaux 


ET 2 
er orge 


| Ponte 

cAcier vrdéraice 

c Acier siartele - 

À eter.foudu. | 16 à 0, 
le Leéers spetiauce. 28 à #0 
Cuivre æouge ebrout 

— 4 — recul 
Laiton 
j Bronÿe 
Chêne. { deboiu_) 

Jitre | debous) 
Cranir 

4 
h Greo dut 
Caleaire dur 
| Brique otige. conne 
| Canenk-agaut fait prive 
Mortier de chaux pris 
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A08.- Oétenuimation Des effocte é 
mio. les organe) deo machines. L'étude De 
U 


Jimeunvions «des founeo d'inro 1e De machine) 








doit être sou 


AMD , aimôi -que- Des conditions >pécialeo de .tepos ou 
Demmouvement- dDano feoquelleo il. doit exercer ou. 
Lranomettre don. action. : 


Lanabuee' ee l'inteu site. des flous cocleriturs «appli. 


ques a aute pièce ou aus enocrible. de péézes de sua 


chiues, # cornptis Les renchiuns do appuis ou des lüxivous 
oont-generalemeut d'use déterssrénation-facile. 

Ji Le sémple xaldotinerntetttste ouffie pas a éLa. 
blir ceo douuées on PeAE-presque toujours Les obtenir 
pee des cafeul> peu compliqués ou, plus rapidement. 
encore, pa L statique graphique, ce qui PATAPTTT 
cas fedqueut. dans l'étude des chnrpestert ou den 
bâbis imeétalliques où des systèmes arheuleo, dont 
deo applications out. iasonibrablet oleurs La construe. 
kon .deo machines : 

es prune nanseiquenent se dispeoa ble 

mettront de savoir 5* telle pie travaille. à. 
d'extension, a la conreosion, a la flescine, a la 
+tordion ou au.cipaillenrent., 277 a plusieurs de et 
afforte oimullanement; ee dans le exo de la toto ou 
de flescion, ex particulier, ou détrménerx de ouite des 


momento.fléchissants où Les Avoutesds de tordion.æ 
éinbeo duire dans Leo caleult_. 


Du.ce qui reoncerne Aeo conditions de 19 oit 
de mouvenent 4 Logige leo +444 orgqte. de iachiie. 





488. 


Ms ha de 
doik fonctionner; Leur connaissance eot caen t-séesasre 
perde fenir compte-doo sffanto d'ineuie dvainere, 
qué, Duivaut- Leo cab, ajouteuk ou æbromcohent lan action 
a celle doo eforto divectaneutappliques >. 
L'euvemble de ce LI porrsette de 
Délerminer notamment: 

AE Le dimensions de ie piète,touk aussi 
dans 50 principales. decliond xebisbauleo, afin que L 
Patique-veliulse 27 4 eccile.pag da réoistance 

Ê He; 
Lu Le mabweerdu métal. ou de la matiere quel. 
couque à splos er; . 

73 Le Lx (Es gébale ” que condauixa a Lpolutin- 

Lplur cronomique. 


8.2. batension 


109._ Extension ou Graction, Une-piée travaille 


2 V'extension-ou ractioy quand Ha rébultante Deo à fra 
qui lui vout-appliquees lead à Lallongure bob. dire_ 
à deankber 360 moléculet dans le ous “dela lomgueur 
de cette pièee). - _ 
ainsi, en radmeb.que chaque cetion. Hraucveroale de 
aueuk Lou iludinalenet., eu Duneuraut-constauunnet 
parallile à elle. mtsue (fig 106). 
Litunne tige AB de Aonqueur L kb detection 


ee CS ER. 
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<onotante. A, fee à dx partie. 
Eg.106. CSC EL 
Lou faction de le charge 
E da ki e-sallonge duequan. 
zite C. Tue section quelque 
Twiout. en NL; ane aufre sec. 
Lion Rvienten 'ek le sectim_ 
catitime BP vieuteu B, L 
chaninent-de chaque | 0et- 
kon aut-proporitionnel a 
da divtance. de celte decbioe- 
à latréquité fèce_ À. 
Pour détermine-le. 
dimensions ge dotk_avoir 
Aa kge, afin de résiter-en 
- doute ceturité à la charge 
gi lui e0E à plque., ou ouppade que reble charge 7 
pañkie uniformément. daur vune-oection quelconque 
ckque, le-piiie daut-coustituée Dime iafluté de files 
dé mé _ 4 arallilee. à Doun.axt, chacune. de ces fileo 
mn tleune sème faction. de la charge). 
Tl en æeoulle.que chaque. «unité de declion de L 
“hige.oupportere., use charge z , Æcekle. charge unitaire 
Desaut. re au plu egale a La nébbotan ce peer ’ ue, 





DE 
MOUN ECUTOUd : 


a 
LE « a 
D'où: P 
Rp 


, Méanique appliqués do. 
Œongement.: 
L'axpéieuce prouve que.si la charge appliques veste 
P. P 7 Jr La ei PT <FP “tee +2. 

dans Les Hinites de. V'élaotieiteé, e'eok-x- dire que selop 
-plication de vette charge .u 54 pas ouvesptéble adhérer 
d'élasticilé de la tigé, À lle eun£., 5e produit dut 
des conditions suivantes : 

12 es. roportionnel à (a charge appli mue; 


LA D ee proportionnel à delongueur initiale. Je. le 
dge Awerdenent proportionnel, à da section; : 
32 Ter invrounent. pre) portionsel au-module 
d'élashicité. longitudinale 
Le. qui peukse traduire-par l'eapreoaim : 


Le PxZ :& [3/ 


Où un sera que celle ca preoion. tokautreque 
l'égalité (1) (8.4) Hrauoformee. 
Ode 2 PÈ 


outire sn effet : 


= EL 4) 


es éjuations f1)e4 (sou Les frrnusles fouduutales 
de la résistance à la Hachion… 
Qu Les euploiera. chaque fois que Lpoids propre. de 
da barre. sera velativemeut faible. par “appe cha Le 
charge cœtéueure appliquee. & sera le cas Jaus eue graud) 
mouabie de coleuls, ôtainent- pour Lo tirauts ee Le 
Aou deurk ployéren cha tpeube. arétallique ckqéue. 
rademuet pour bus les organes ou détails Jemachines 
travaillant la tra chou. cn rple> . 











7 OR CE RE à ad 
Potins sun la nioistauce Deo imatériause?. 1. 


M0. Cordes en. chante. Lis codes eu chanvre sont oi. 


mairement- tonstiluées par-troio Lorond Gumantcuoemble ue 


Aorôade dont. la section Droite. cor Acpré cutee par Le figure 107 . 


_E.107 





leo  Juhique. plis oi 
-moind s0xé20 Suivant 
L'uoa ul ls sue 
dostinees Les cordes Jer. 
7 ane ployées comme. 
vaébles fou aie dans let 
-cad ot. L'uvrcouleusent- 
2 Leu our de grand 
diamitees. Les order 
ches ou peis Derréet 
Honk-nrédervees aux et. 
zoulesnento our de pelits 
Déanelret…. 
Cn adymek comte 


reoiotance pralique : pour 
’ 


Lo cables obeunes, À kilo par suillimitre.carre. : ek£ pour 


des cébles Läches, 1€ 33 uviron. 


Lio cercles de centres 4,B,C, e& de dinnihe drspré. 
Deutant. les sections. des trois Lorour , le cévcorfereuce. ? 


céreonserile., 0, a pour- dixsuètre 


Dle Diamètre apps Let 


De la corde e4. Lou pt cuite. appronimativeueut. : 
D= 2,15 d. 


Ua occbion' utile de la corde 
hois eereleo de diamètre d: 


a = 
# 


A ok cpale à celle de 


3.r A? 





492. TMlcanique appliquées 
ou, 227 reiplagaute d par va valeur 2_ : 


LAS 





_ 2. . 2 = 05 D* cuvrou. 
Ji Pesk la charge supportée. gel corde, HOUR 
AMAZON D 1 


Pu Rp = OSU°R 
cequi ous donne le diamètre extéricur- du eitle : 


De Vs Ve 
Lu nousplaçaut-Rp pas Lo chiffeeo rudiqui-plio 
haut. ou aurond : : 


[LE Pour Leo cordes oectées : 
| D 22 = vP 
2 Tour deo cordes LEches : 
/22. V 
. D F5 = A,22 VP 
O2, 00 deux résultato, on bite : 
AE Bour-leo cordes senter + 


P= D° 
22 Pour leo cordes HEches à 
P= 07 Denvieon. 





&, let à remarquer.que. L poide par-suehe.f der 
cordes en chanvre £: 
NM. Bur-ko cordes oences : 
| ft = 000 17° 
2*- Bur-deo cordes AEches : 
pr = 0,0007 D* 


a nn 


Dalione bar la vhsistnes 26 mallriauce . 4188. 


Cn-poit que Le coppok Eu, dons ls dau ca6, ja l 
* a*1000 que l'en pauke évixe. pour les cordes serres com. 
me paur-Als coudes Hiches: : 
P = 1000 r< 
le corde en chauve peut done” oupporter en bre 
T1 J + . . .— : 
pteuill run charge égak à 1000 don poids par melte’ 
ile tauil etacton de Te pee 
Hour un diamike a Lente fes au moins le da. 
mühe. ‘de le corde, #7 ‘ | 


14. — Cables suctalliques. — Ls cils métliques dont 
conlilses peur nombe. potiable de lorons de. fil d'acier ou 
de fer bréades autour «l'une Eme, en chanyre que a” 

* our effet de donner de. la 
Æg 108 “oups lee a l'ensemble? 
Chaque lron- comprend. 
lui. même) ane &me) en chan 
vre autour de laquelle. sont 
ertoulés Les fils mélalliques 
Dons le ealul dé cEllet, 
on dois Lujoucs négliger” le 
rabislince des mes en chariyre. 
. À Le alle composé, en but, de n fils métal. 
que d diomche. d,lasoction utile. co1: 
an Ed z 


Élomente de Mécanique gunveale ct Héranique appliquée -13- 


1%. Micanique appliquée 


ou: V2 d? 


3 Rp = P; < 


d= VE 18 VE 


= TAG * 7 7 


112 us … Sous ne. conéidérerons que Le chaînes dnkls 
maillons onb ele 6oudés au moment. de Lur- fabrication. 
L6 chances sonf. d maillons ouverts ou & malloud 


tango AUS (Ce 409 + 110). 





d'ou L'on te: 


. ou bien 
0 


Ëg103. i 
. Fig 10. 


h 











ns en annees 
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Le pérsipales dimensions qui. délaminenk le maillons 

d'une. chaîne. sont: 

422 Le dismilie d du fl. de fer ou d'acier-aveelequel. 
la chaîne: cor fabriquée : ‘ 

22 2 La longueur bb L du-maillon; 

8L de Lpake droite. a; 

4e _ £ «agen de eouxbure p de lapahe arrondies 

5 _ L pes de la chaïné h, ou diotince. catels points 
shntique de deux maillons égant. lnnne oiien: 

X Past la chage. ouppotlet. para. chaîne, en doit. 


e 


réparti LÉ charge sur les deux Sechions de maillon 


_p ! _4P 
Fee 
doik varier. de 3 &5 kg: pour du fersuivank la? 
qualité de celui: cé , Ls chaînes doisenh., sans déformation 
vermaneuke., téoisler a° des charges d'essoi de 4 & 15 
kil Um? 7 
logr: Par?) m? vo 


143. — SÜbiotauce Des enveloppes culiudii ue8.— Quand. 


une eulisndtique ( redesvoir- ou chaudière) c8L son 
mie a une. ppsocion, autésienre où’ ecterionre , toullank 
de l'action) d'un ‘ge comprimé on d'un: liquide 
charge. , cle envelo e lendouivank le sens de l'action, 
doù. asc decher , éoik a° 4! toraber k la euplane 0e 
produ.., énivank. loul. lopique’, dans la ou Leo sec 
tions qui oeuf: a la desasyregation * moléculaire le 
moindte neoilance. 


Lit, par exemple, sun tésersoir eylinhiqus À 
1f Per 4 Te 











156. Mécsique appliqué. 
(fig. ;-Journts a une joremion effective. intérieure dep 
Kilogrammes ar unie! clesurface , cchli pression 
gran / Uank-le Dflunce ente Ve doux wvesiond 
absolue, suleriaure hextrinne, f dpa : 


Pere 





La pression. pe est géniralmenk. le préssion at. 
maple ne pe E pi 
Joienke DL d'amilie. inbérieur da LSerpair—” 
el’ épaisseur de. sa pare ZI #& Longueur ( qui a‘ 
Lsvéendea pPaé Dans Ls calcul», aindt qu'on le verra 
plts loin 1. 
de ruplare, del ‘envelppe peuhsôe ocuie de 
(277 Porté : 
A1 Juivaut. uu plau drain Era l , e'coh- a die 
cormprenanke L'ae. ZX ; + 
2e Jusaut uue dection droite. de. liace D42 ! 


Aa fatique du métal Suisank unplan diamétral’ 
«04 donnde par la Sérmule 27 





Notons pur la réiotance A6 materiaux. 487. 


27 7 





d'a … Ze 
d'ai l'onde l répaisseur + 2 
: f1. 
E = 55— @) 
2Rp 


en appelank pla pression inlrieure par’ unité desurface dt 
D Este Vote chaudisre. 

L haisoeur- d'une chaudiire. où d'un. kéberpoir— 
dit douce tre otbionuefle la jon. sito 


u'efe » Re, cui qu'a pou Damilre. c£ inverse 


| met pu, ionnolle à (a cosiotance ique. Du. auctal 
du PA col foumde, 


hecommaudation importaute Guns l'emploi 
des Sermule Oee, dl «0 néceésaire’ ( afin d Liber der 
erreuré grossieres dans Lo résultats } d'expriime— 
toujoius avec Pr aume auwuite de fougue ba di. 
aenñions T4 € ; d'autre park, il Aauk que fes AC- 
Leurs fe A Hp souuk prioes par” rapport ä fx A1ëW1S 


muile De gra. 
fr d'autres lérmcs: 


£, , dans le . formule. (}, on exprime It 0, dans le 
même. urilé. de long 772 Rp derx .eblenu par Tappark 
a la même unile Dir ee que fr. 

ÉE si, dans là mêne - formule E} on exprime pee 
Re par tappork: «la même unik desnrface ,e sem 


oblerur ans L rriemnce. urile: de Luseur- FETES 


pl 


198. , Micanique appliquée . 
AY. —Tatique puivaut. uue secfiou droite. _J5 lion 
Dupgode L tupluer possible divan une Section droite de 
L'envel pe cylindrique, on co ad qu'elle 59e 
-produna… Sons l! actin de lgsrassion exercée Sur L 
fond da téservoi- ‘ 
s [C2 pronom” ave pour pales 


z 7°? | 
Gi just pr fo ml 
Cle beta! € iles es € moléulaiter2 
deloppés dans 4 DU pe -Supposun 


l'épaisseur tres Jaiôle ar 24 deamilee. 
ras eus. a 1 ppeths au 
celte occhon. duoile vera 1 Dxe els Gomme Le 


fee weolleudaires dere, pose adoislance pribque H 
AT 7e» Rp V£2 


Calens les deux ralauro/)et/2) hsimplfons, on 4: 


LT ex Rp 


d' ou à 


xD 
Rp = LE (3) 
D : 2 
x TJ 
= Grp 
A comparant. bes résultats asie ceux. des s for 
-uutles ( Æ(Z) da pesgraphe” précédent, on work. quel 
J'ahique. molécules c6f. deux : feës moindre Guiyvark 
* “une seclion. ‘droite que suivanke Ls Jinétahices qu'en: 
ronélquence. la rupture node ptodiira jamaïf duvant!, 
ue de seplus. ne de pied} 
une seclion droite. Ccok. d'aileur ce que confirme 
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| 
Uexphience Douites ds esplosiont de chaudièes ou de | 
-réerpoits os produisent, en Jéréral, Pa axta chement. 


puiyant une ow/ deux. génhaliices 





$ 3._ Compression, | 


115. -Gluéxalitie_ Île iéee travaille au Compresoiou 
: quand fa reoultante De ui fi ont. appliqué. 
Hd la caccomeir ekc/6e Grouve dur 
fus rad axe Def’ pèse 


Le plus sourenh des Let comprimés Subissenk en 
mène temps un fer de flerion. @ nl quan) onprend. 
da prééœution: de Les raie atéralenen #afis gu'ells | 
ne puissenk flchir; ou encore loraque Les rêves donr. courtes 
[74 g“. L Lee négligeable / l'expérience montie. 
ue Le lié de compreséiont” Lente L mének que. 
cells de l'extinsion : Ve raccouteivenents côt pr i 


PA ge a) 






. suivant Le- 


nome 









aimitive eh il côte 

iuvasement.” proportionnel. os Section transversale dau 
module d'énoticite. . 
JE L'esnle raccourcisiement , P La change Æotale, 
aqueur“puinilive, w la Section ch E Le module. 


P. 
. l= &w E 








%u encore: 


Pr (4 = 
ET ou R = Fi. 


Las. 


116. 


Mécanique applique . 
À lank L chaige par unité deseotion die raccoucis- 
demenk pe urile detenguur- 


__ Colonnes eu fonte ekeu fer Lur‘oaloute-l 


colonnes an ne, d fauk teur de lur- hauteur, 
L danger L woilement Un. d'eulint. grand 
que l° colonne or plus haute Pr une rnème Geclion/ 
banéveréale. 

@ a déterminé l'expérience Le charger par 
urnilé de Surface. qu'on. peux. faire oupp — en éécurilé 
exe. Le hauteur Aa ps pelle dimenéion) de 


La base. . 
Le lbleau susrant résume Le téoullits dbnut: 





apport. eutte la Pauteu-er Le 


Charge pratique desdurité 
pe pile Dimension de la base. ne pes 


centméle came de £ection/ 












A) 1 a 6. |. .: 1200 Kilogrammet 
12  -..__. | _-:4000 , 
46. >... À. 
20 P 
24 PRESSE EE , 
28  -......-. , 
3o , 
36 L 
L 
# 











Notions url ulsiotance des matériaux.  - Zot 


Dans lo limites de l'été, colonnet enfbe 
(a'kgalté de suctions) dôébnks mieux que Lo colonnes en” 
Ja aux cforts de compression : ‘elles nes éetodenhs que 


rompre Les colonnes enfer Leur e Li comme duppobs 
: és done téut indique. Goutéfeis m1 L fauk, remarque 

que, pour une même e Les colonnes en ferle 
we tacourcitéenk deux is pl e 5 

ce qui L dans certains cas, Pa présente de Sérieux 
. Lacoi . 
our-celle taibort, or. doit préférer” le fe ou l'acier 
peur lus les organes qui don subceptibleC d'éke. . 
alkrniafiyenen£ co més ou lndus. 

Pourte caleul des colonnes def en-peuk. 

employer de tableau Guyant: 


cute fa Rauteur- et fa | Cha ique de dlcurilé 
ue Jisueusion dela fase, perche) cod de section, 


























Dh 1 dE. -. _-. 600 kil ‘arret. 
AZ -_-_-_..-À.--300 ’ 
16-:-- .- 445 , 
20 --_-__._|___ 360 , 
24 222 21 300 , 
28 --.-....}.. 254 ? 
30 ---..__.| 270 , 

- 36 -____ | 775 ” 
40.22. 135 , 
48... ..700 ? 
60 fc , 
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202. 





L | 
Mécanique appliquée. 


111. _Poteaux eu bois. L céoslince al compression. des 


en bis diminue (comme peurs colonnes en fine æÆ& 
er : fer) au far TL mesure ge Leur auteur augmente par 
2appok & la babe, 
na ble, pour-ts poteaux enbois, l'échdle de 
cts diminution de xésislance en prenank comme unité 
la xdsislänee d lun bé. en bois de forme cibique, 
9. poutres conoulter Le fsbleau suivant!" 


anente de | 
Care 
centimetre carré (Chène) 1 


Lee césiolances à l'estooement pouvanke ee, privés 
égales a 450 kr. per cenlinèlee cané, pourte Hine 
‘ka 400 kg urde in. Qnsoix donc que ds 

es permanents de sécurilé éonk comptided endre 


13 LL %o de dl charge d ‘dradement, 
$ k.-Flexion : 


a te" 


Nations pur ler résistance Das mativiaux. 203. 


54. _Fexion. 





118. -Génécafité. _Q, oups bail pur fran 
qu lanem tante lle 
L - Lorôgu ‘un dolile pesé loti 
xonlelemant sur- deux . appuis 
côk, voumnis à l'achom d'un’ | 
or qui tend a Lfchi 


Le [P À 
ES "(fig 19, L fambupé - 
\ rien. devient) concayeel_ 
de + face inférieure” convexe. 
Le fihens places Lu coté 
PA Anface convexe. 6 'alongent., cells pécées du té de 
la face concave raccoutoiséent— | 
- DA eœisl done’ une fe ui flchis. sand changer 
de longueur celh : Îles 5 ‘orpelle he neulre. 
en fleion que: 
. AP — £ 413 se Le d'Haoticité est fe mème a Péctonsion 
ha fa co: tom 
D. che Llments qui avant ion, Chants 
Dans it mèyte. a andicufaite a Ce dit éof2e, son, 


apais (2 flexion, Dans an même noumaf al/axe 
ion 


fLche L pans que, pou/cela-, l'aire dela sect aih té 
mo ee. 

Cle hypothèse nur-admitoible que di la fatigue 
Zeôle infriane « la linile d'élokiilé. 


Fig: 112 





: 419. 








Mécarique appliqué . - 
[7 « ee 
uuufeo de néxales. _ Cnsidirons rune prèce AM 


113) ercmchie «' {tune de de extibmilés À eh dappor. 
L a l'auie une chatge | 


. Fig. 118. 


EE ——— 7 —- 


TH 





LU 

YF 
Cloud / “énflrence de L- charge ? ldotile Aer. 
qu& ce que Le firces moléculaires | à ué/au menlent 
ela défrmakon, acquièrenk ds intenéih aufrsutes 


r faire équilibre aux forces exlérieurel .* 

eJoit. AM / la forme de solite loréque. ck dquililee, 
rtalst Pendant la  lexion. une section. CT 
made à l'axe elfes Moidine de Lacection d'en- 
lremek, esL genre occuper aprositron. CÜ'üormade 


Notions sur la-cdsistance des matériaux . 205 


a l'axe x" part un mouvement. de Acliton aukjur de 
L aie 0, Lequel e64 L'énlerocction duplan de La section 
L'duplan du la fibre meutre. - 
. Le fibres de la partie OC’ somk allongéer et. les 
Jibres de la pate OT’ 6ont conprimees . Le solide 
ant en équilibre ; chaque Wection considirée séparé. 
menl_ 61 en-quilibre Hotué / linfluence des forces er 
lrieuren qui tendenk à augmenter le défim ation 
Æ dus CES molleulaires direloppées dent Lule 
L'éfendur de La section aqui s’opposenl. a'ctl de 
formation . La Somme al br nue des suomento Des forces 
smoleculaires par apport al'axe O | doit Dore Ebre égale 
a la bopmme des moments des fotces cterieures. 

Pour derine celte iquation , Leo nécessaire de 
débermin— Le intnoils des forces Enlirieures Bourcele 
considérons La portion FF d'une Fibre limilée aux. 

weclèons AB CP, rendan£ la fesion celle portion de 
Pibre d'en allongée d'une quanlile FA quelle cot- 
respord- a‘ un allongement_ Ladaire. . 
ê= EH 

JE nous débiquens paF Le lension supportée par 
l'élément de fibre LT dl par à la section dtoile de 
celle bre 3 94 lénsion E ar unilé de surface AHeta 
donnée pale rule générale R =Fi de laquelle. 


d wient: 





FF FH 
<=; = EF 4 
= Xp 14] 


Quelle que soi L comnbute de la pie , ou-pauk 


206. 


Monique applique + 
Lujours , enlie deux beotions infiniment. soisinet, DA 
conéidére— comme oixculaite; dé done on désigne Par pP 
de distince de la fibre EF auponk. de renconte K° ds 
deu normale, ef-par N le distince de la fibre EF 
a" la fibres F'0, des friangles semblables KÔF'4+OFH 
permettent d'éines: | 
FH L OHonV 
EF OK ou P 
Aemplagant dans GA para valeur Ÿ éLyienk.: 
Fa EL 
d'oi: Fa a Vx pa 
qui” e64.-la moléculaire développée dans L-porton de 


G. dinontirait: de même que lforce moleeulaires 
Edésdppée dans le potion de fibre PQ ,desecton à, 


ocbub ‘aune diélance Y 4 an de. Le file meule 
col: 





Tour l'équilibre de la section, CD, d faur que le 
4 4 

Donne des moments des _farces moleeulaires, tlles que. 
FE per-zappetE a° l'ame pacte en O soi. égale. a da 


Dotions oura cébistance Vo matisiaur, 201, 


dome des moments des forces extérieures. 

. @e, co forces ant perpendiculiires auplan: de le 
section, Lo distances æeépechiyes de Lure points d'applice. 
Con & l'axe sont. : 

V, v , Va. ere Va 
Lassomme des moments des  fercce molulairet 


es done: 
.—- FV+EV+.......E, VW 
@ , ex remplaçante Lo ie pa valeurs: 
VEÆE 2 .… ÆE 
L apres a 
The lle comme peut. CU a l'aile dent 
. mafhémaliques aptoialee æ a pour” expression, PL ank 
Le moment de P: ‘ 
FL = # £ a y* A) Æ late JT TEE pronengante 


“siqua” yeuk dite : Somrine). 


Dans che expression = a V'exprine. Ce moment: . 


d'incutie dela section CT partapp th © L'ame projets en 
2; Len d'éignante ce moment d'inertee par roup 
auroné : ° 
ÆEL PL 
F 


et . .( 


208. 


Mésnique appliqué 


d'u xagon d œutbuxe’, en 0, de L, y. , 
pre L poirk K cskde ponk- de xenconle, de deux 
normales infiniment. poisinss. @ ragon/ e0£ donné. per 


p = ET 


Fe . 
J, dans La frumale FEOVE, qui donne Le 
fétgue d'un Ument. de re situé a‘ une diélincs Y 
p» le la fibre neulie. 3 rouo <emplagoné d'par-a 


radeur, cl pions: 


FP= aVÆ = aVp . 
ET 


d'ou: _F _ 4, 
L£ a V4 
ot F reprdsente Le fabque par’ uni? 
de surface TT PNA cel fie LR, noué 


aarond: 





R= Vu 
T 


ourls files de (a couche neutre gour lesquelles V-OQ 
u'olle ment © meduxe qu'ow 9" Eloi de ce 


eue uaœuma pour su) uxeb eh puperieuxes 





Potious suvla cesiotance 04 malttiaun: 


taups joleot. a dire passe de C'éxténoion. à la compression. 
Qusyoit. égalémenk'que Ca fatig ue d'ume fibre À quel Le 

conque est direchamenl— ouionnelle. eu suoneuts 

lcfissan… eh duserécment Hiounell au moment 


Pl fneatie. Do a gecion, 


” » a‘ augmenter Le moment d'inertie 


rar AA 2 . Rs 
de la éechon , &, par-buik"} a: reporter fa: matière ausgé : 
loin que gorsuble. de l'axe d'inatie. . 


120. — dpression des moments flechissants dans 
73 pu mapautx cas usuels. _ Loukes eposank éur 
deux appuis hs 114) 
p= + 

Ua P n'a01 pas au milieu 
del en E DAY £ETesit le 
( fig 115): 

= 









Pxcxe! 


Touhe cotée à une 
extiemilé chreposank Surun? 
appui perl lauhe exberul 
(Hg 1167: 

3 
hA: pen — PI 





a 
ch B: pe= 5 Pl 


Léments de Mécanique glubeale «te Mhcauique appliquée - 44. 


240, : Mécasique apyfiqu 





4 
421. _Caleul d'une destt. d'enguuage _ La éeclion’ la’ 
E jus Jaliquée  cok la 
Selon d'encaétrement. 
} larrs [A Grmule : 
Fig.l8. Dans Lafe 
Rp = LA 
I 


Ale nomenl- d'inels I 

6h égal a 
ë 

v=— æ p=Prl, 


À vént= : 








Totions vurl vebiétaucs de maluioux. TRE 


S5. _Dorsion’ 








122. -Ginéa } fites Aotoqu'une pieze co ooumide olachon de 
rpls g= Gndent. x la faire lurner autour deson axe 

10 Jp. . ’ : Le î 
géomchique 4, on d£ qu elle travaille par léréione : 1 





ok un cyladee ( fig:U97 d'acce 00” encadbél_- dans 
La section AB elsourmis dans Le plan dels section AB 
d laclon. de là farce PF. agissant. al texhérilé du levier de 
Ln « 





Qu . " h 

A L'influence de celte fece P Lédide 5e btd » : 
c'eon.a- die. que les lianches ifinimente minceé qui L 
conolétient lsurnenk Leé unes parappol. aux. aulies 
auteur- de l'axe O0! eh cela jusqu & ce que les Jeretr 
moléculaires ges de développent fassenk. égilibre ele 

e extériure P 

Pre 2/1 L faut. done que L Somme, des mormerdi dt | 
Jarccs erieures rar cappork. a l'axe soit. égale a 
comme) des moments des à faces moléculaires. 


Mique appliquée 


Pouréciine celle quutir d'équililre, d'ou 
#aire. de deluminer- (4 inhnéites des forcer. 
udaited 

Pour cela, nous dmeblond: 

-17— Que toute seclion faite par uu-pfan per. 


sufaire _ & V'ane , rente plane cu. conferyante 202 
So49; 
De 


27 Que la distaee. De. deuoc. sections ne varie 
de: sorte _que fa longueur du 6clide veste fa. 148. 


39 : Que L'augle dou. chaque écction loue au. 

De P'acce par rapporh a Ce preddente uesle constants 

toute _('éferdue. du sofie. 

. c k cac il ésulfe que: Le déplacement angulaire 

co propohionnel a le leger dis solide consdéé, 
qu'il echla. orme: des déplacements Uernentures 
réf. 

2 f nou désiquems par © , exprimé. 072 Longueur 
e, L déplacement. angulaire zclabf de deux dec 
 dislanks de L' anile. eu par la longueur du. 
re, le déplacement aucqulaixe dela Section 
! par rappok « AB ea. OÙ. Le déplacement. 
nférentiel de. lethiimilé d une fihe sibiée & 
‘holince, R de l'axe Seta- OR: 

Cunéidions une sedion CD y, À Sur celte 
‘on un dément de surface aol «une dés. 

7 de l'axe de torsion 

Vous l'influence. de lajôres P l'limenk. à 

dur l'élément carreépondart de Le Section poidéne , 
tou répuisentons par Ra la résislance guë/ 





. . 1. 
Métious sus le rhoistance 2e smatétiaux. 218 


d'oppo À ce glissement. (AR xa) + tédentras l'intensili 
de la Jfore anolkceulaite développée dans 1 Uémenk 
a. 

« Le résistance Re co. proportionnelle a / angle de 
lorôion ©, a°la distince de l'émint considiéé à 
L taxe, ef aw coeffrciens- G ouanodule detotéion de 
la matière employee, (G a ou paleur- les Æ du 
amodufe  D'elastioilé longitudinale de A matière employée) 
dd 5! exprime: L 

R=G@. doi co- # 2) 


JE noué dlésiquens par 43,44, ..::." @. der 
dfents  elinents reprédentes our- la- cétconférence. de 


rayon. T', Ls forces moléculaires appliquées a ces 
différents ements autonfs -pour-paleurs : 

F0) ra,COra;, esse GOT Qn 
L leurs mereits jar xappetk a l'axe 00 !, deraik. : 


GOr?a, COrt a ,........GOrTTA . 


À somme. des momenks des s forces mollulaires 
eo done Z COrta on COL ‘art 
GS artestle momeuk d'imetie polaire 1, dk . 
declion. CD PAT xappor. a° l/ ane 00. La Lomme des 
monter des foscee molécidaitet eôk donc: 
GO Ta 
L 'équalion d'éplibre c6k donc: 


TP = GOT (2) 


24, Mécsique apple. 
Aemplagant GO par: da waleu-—(1) d'yient: 
Br, d'où Rrm P2Z 
! 2? . TZ 

VA 6h proportionnelle au ptoduik BR, lequel a Acgu 
le nom de couple detoréion., <nsersemenk proportionnelle 
au moments d'inertie polaire. de la section. Huy æ 
Donc_ avantage « employer des sotides ayank un-grand 
moment d'inerke, k, par condequenk., « Loi iguear 
fs mahzte de f'axe de forbion. 





123. Calculs &la torsion d'un arfre detranswission. 
— Un led bhanémiosion peuk he. contidhé commeur) 
oclide  encaéké dans la section. a laquelle és apphjul 


l'AE vdéishnk à soumis a'un couple de fréim 





wilad dans la section. oud'exetce l' moteur 
Je nou <pphquons la formule “générale allie 
plus laut 2e. F 
Re PPT 
: Lo 
a la roeckion cybaduque. PET laquelle ‘ 
Z= Zr 


Dllious durfn chistéuce Do matetiause 


ou, en Sotfanr., les conélanles du radical : 
C 3 
d=172 Ve 
.  ŸHE 


Pons celle frmule , Re Doit. ere. paé cqal aux. L 
oufunent de la niéiotance pratique à la fraction: 


D autre park; D au£. exptimer- Rp partap. 
perE & la rrième anilé 7) longueur a fes 22 
Juke ae cptimer P : Rp avec La même unil! 
f° À cd doux. condéfiois ; L damites d Jera ex. 
pré” dsec l'anits de. longueur dep. 


124 _ Cibaillemen k.— U. cotpé e08 Hour dans une de 
‘008 veclions } a° un effork. Ganéseréal de gisement. ou de 
abaillemenk , Lorsque. L fete exbrione. agik dent 
plan de col section. : 
@ adnek. quel ! eflor£. banchan. de. *éparli. 
uniformément. dans E l'éhindee de là Section; alors 
d'w œtla 6 face, so P et. l' Jet banchant—, 
V'intenéit R dé la pression moléculaire qui en tésulte 
et. donnes par la. - formule: 
R P 











A6. | Mécanique appéqué. 
2 lnile d'élastisité ook ableinke lotoque R. 
cok égale auæ #o-de le l des deux 
dr dd rs prie de dus degré 
* CÂino pourle fe lalimik dllustisité «le 
bacon où à le comprueébion eo£ de 15 Hgr: 
Æ& = a8 x 15 = 12 kg. 





Gapitre VIL 








Gapitre VIE. 
Moteurs ou Récepteurs Pydtauliques 








| SA Principes lémentoires. 


125. -Geutraliés. _ L Rydeaulique ok le pate del 
mlcanique” qui a pour- objek l'élide des Lis de l'équilihe, 

Æ du mousement ded Luides . 
Te Sr fégdtostati ue, qu’ ble Ls condilons 


de mouvement" des lquicles. 
L le Sendamntale des Lquides est leur 
Pr 


426. -Œrincipes d'hydestatique.— Lupin Épuide 
ét au «pod: 
AL durface ouperi céthotixontale. eh ne 
ouppoule. d'autes poséimé que Lé fPréétions exhhiauxed 
2-L freésèn- pérurile de ousface est. La mème 
dans toutes LS direcions  autour- d'un. même ro chbe 


1. 


Méavique applquet . 


382 Ke, don l'énkréeur- d'un liquide on considere, 
férenbs  tléments oites our an plan parallile à le 
Lourface Libre’ , la preosion. pas unile. de surface esh.. La. 
cle ét. égale al. 
pression Oupvorlée par unile de surface parts ah 
Ja ble, augmendee du poids dune colonne. déqui le, 

14 pour lobe l'unil de senface ch pous- bauteur- 
Le disénee. du plan des ments considéés alu 
durfacc Les 

4 Le différence des pressions parunibi de sufice, 
ouppetfeee var-deux éléments inégalement. d'slards dl 
hirface bre; cokégale au pre d'une colonne liquid 
ayank peur bañe  V'unile de o a pour hauleur- 
4 Différence des diélances des *Ulnents  considées 
a li Htrface Libre. 

5: La pression jour une ouvrface plane, <ndinee. 
ék cgale. au produit. de l'aùe de Le Aurface donnée 
PT la pression. exetede per unile de surface sur-don 
cendre. de gravite.. ° . 

€ = 
Tindp pe rhin .— Bou L. sonps immergé, 
cormplétenterch. eu non, darvs un liquide , dy ouye, de 
ar£. de celui.ct, uat paudode de Les en haut . L' intensile 
der ceth poussée P27A cale au poids du volume de le 
que le. déplacé parte corps; san pointe d' application 
(cendre de pression } «ok. le cendre. de gravité. du, polume 
du liquide déplace! 

[eA tincipe H'enonce encore : Toul. corps plenpl 
dans ur Hip perd de don poile , un poids égal æ 
celai du lquide déplace! 


même. pour loud ces éléments ; 


Meuse Héceoleuns PDraufoques, 249 

DE Foot le poids du cspssVoon volume, ke 5 La 
densité du lquie e , on preuk ayoir—< : 

15- P= SV; L corps dera en équilibre dans Le (- 
que des que oo centre de gravik cle centre de pr<- 
Bien. de trouveunk Surunes même sriicale. 

2:- P<SV. L. corpo col sdlicke de bas en haut. 

Fe téulhnk ( P- SV) qui bn «le faire emorer- 
C2 la sur) eè. À sera en & uilbre. orôque. don rrélume 
immergé ne era plus que. V/ Halishaisant à la xe- 

J?- B SV: & caps eôr doll de hauk en bad: 

par la cloultante ( 4V_P, ) Æ descendra dans 2 liquide 
Jusqu'à ce qu “l tépobe. ourte fond du vase. 

otôque L cotpé plonge ok lomogine éon centre) 

de gravité de ayee- L cendre. de pousole de sorte. 
géo P= JV, 4 coips se Bouve/ en équilibre indifférent. 
au bein. du liquide. ° ‘ 


128. Ho) yuamig ue, _Giucrodités — L2 mouse. 
menk deé iquides pp che’ manent… ou parie’. 
. Ls caleuls 2clabjé a l'écoulement des Lquidet 
conkLasds ourles trois hypothèses duivantes : 
1°_ Tarallllisme’ des banches; 
27 Gntinuik du mouvement; 


39 Ride pesfaile. 


129. Theorème de Bernoulli. «fx ABCD, 
l'espace occupé per uni porto de courank. liquide 22 


Mécanique applique . 


-mouvenent… permanent. { fa. 120). 
ex. Fe ui pe 
A Gouts Les mollulé qui havasent lsetion 
AB préédnk une nirue) milese V n ch que: bule 
cells passant: dans 
touts une même 
Er #! ; 

CZ passant. de 
AB en CD, ls mob! 
culs ghisent ls unes 
Dur-les aies; 

32L frottement 
tésultan£ de ce s. 
sement dh. celui du” 
Silk liide. conbrer 
Les corps lquides ou solides que l'or Gurernbs- peuvent lie) 
“gl 1 





9 120. 


“JL J 2 fr don ropechiremente l'aire. de Lsection 
AB da preésion no enne parunile! de di ace, N 
ef. 0] Ls nmêmes lénents concerrian£. La section’ CA; 
de pes spéesfquer de quide Æ 9 l'accélération, due 
a° le pesanteur = 9,808 ,jona: 
: . (24 / 4 uv 
L+ LE + GE F1 . 
& que d'éronee: dans ur” courank depui ere 
mourenten£. f'rrranenk dabsbachion faile des froblerente , 
la hauteur É) due’ a le pilsôée dans une. Section, LL’ 
hauteur # teprésentants la pression dans celte secton.ck 
Le hautiur-(x) du cnhe. de gravilé de cl sectiin au. dessus 


Motuus ou Récepteurs fppraufiqueé. 24. 


dun plan-hotixentel : forment uuc pomme couotaste . 


430. — eoufeseut: des liqudeé. — Ok 
Ot.— Un «6. conéidére” He a snince 
: paxoÿ otéque L' pisdeur de celle dans laquelle il eo 
palqué of moindre ge La. moihie’ de la plus petite 
de 06 dinencioné. ” 
Lonke de de ‘farfice £ 124 
ds files qui Cr A D 
declion À B convergenk. jubqu ‘a une 
cetlarne. distance cd. out ‘de L- 
vrennenk densiblernent paralléle . 
Dané k oechon a 6, PA dection 
confrailee / Ls nt oleuhs possidewt 
Æg 121. des wihsseés à qu pesrenhe che cond. 
- \ déréet one) alt. 


2 Écnulaeut. | 
— Je 0 est un ca lerds Wes gra 
que dans L- paroi Te temple pl d' un. ba 

. conélemment main. 
ler au. ripeau 











vs Æ la decfion? 
de. L d oufice (4 
4 : sk assez téluile 
0 en  pourgue puise 
7 = 


hs S& conbidérer— ‘comte? 


nulle lpiliss de 
Liquide dans de 


mzz VA 


Û 


22. 


Mianique applique 


ei a: 
V=V29 (le + +h) 
F ral LL 1 a 
Er gerer , OR A 
° fi=fe = pression alnodphéuique ; 
d'où : 


VeYy2 gh el 
c'eo. dre que la vise. du Équide dans le setion 
conhacke  e0h lx même que. de Le liquide bmbaik L. 
brement. ch pertealemen da riveau N. ° . : 
À dé eracl£ide Le eclfe, fornusler a de dhblie) 


expéréniee land par- Gorricelle . 

da bauteus- À. de norrure L change giu érabrice 
de la piteve. V. » l 

cu deébiquank. par aire de la section conbractée 
ab, de solume fqurs! doule ans l'anik de. femps,. 
c'eos-à- die la dépense. de l ‘oujfiee; en donnée Par 


Q= AV A VIE 

£L délsrnination de A ne dautaik se faire Gc - 

clement. dans us Les cas; mais on a P2774 expéri 
mentalement. lwalur me du rappoté. exisbrk ‘ere. 

l'ae À de l'onifie dk celle N' de La section conkactée ji 











Motos ou Hécoptaurs Hipuruliques, 2423 
. 


on a house que he sensiblement: 


À 


Mæ = 0,64. 
Past, pour un petit. orifièe en mince pareë!: . 
Q= mA V?gh=062Vi94. 


4).- écoulement par uu-qaud otifiee Ce _ 2 

Wimce: paror: _— Les rclations Dal) oorik. encore apple. 

cables à L condition de prendre. pour” saleur-de lx charge 

Jérérahiee À la dislance du centie. de gravike de lou. 

fie «la ourface libre du liquide. : 

Doutefois, la paleur- dem varie aosex. sensible 

menk avec. h eh la hauteur de L latofice. CS expériences de 

. PBoncel. .h de Lobus, pour Ls otifieo rechangqulaires n de. 

Hamilin. Jnith , ourleo otifieés carrés 44° caeulairek, 
ont donné, posr mr Leo xdSulrats caprés : 


28 Jeoulenieut eu déversoir — lle. déversai- 
cos une Oaille bleyée sn haveas d'un courant liquide a. 
per dessus laguelle s'cflectue l'écoulement . 
L deuil A V7 énéralemenk. hotitontal ; quand 
de niveau’ d'aval sde au-deoons de lui, on déte 
que Le déperboir 1 noue. | 
Ts dépersoir euh ke. en mince paroi fig 123) 
ou.en-praroi Épaiése 4.124). 
J, 2 our F. me (F9 our! laubie y Ls €, étéences de. 
d'Asbuséon, h de Poncelet. y confirmées aécemmend— 
ar-Jhaxin, ontrmontke que. L dibik vois ail 


che. calcule PAT la fermule générique. a 


| … Mécanique applaut | - | 


= mLR Vrgh: 





A 125. 


A link. le charge Sarcle seuil. ou ctele ; meburé en dehors. de Le 
dénisellation causée le. dévertoir-. L tappork. 4° 
62 wariall. ch mal défirmine!. 


Œsersoirs ÊU HUMLE HATOU. — « Bascix a 


uk parteuliéremenh. explrimende ces déperdoirs, da xe_ 
connu” que Les phéneméies de l'éoulmenk£ 2 élaienk des 
plus complexes [74 que Les plus graves etais peuvaienk 
che commises dans l'braluëtion des dibihs où Les exp. 
timenfalené ne lenaient. conigle de L nalare des 
nappes désersant:s qu'd a casses en6ept calégoriet . 


Le cas Le plus simple céh celui dela neppetbre (f9-125) 





Mcteuuss a Hilesptaes fproufiques. - 735. 


ae Lquel” laveine liquide tombe libumenk dans l'air, sa 
Sac inflrieure, étant Ténjour doumibe & la pression: de lat. 
22 re, ehda contraction 
Zdatérale Hank. suppri- 
INC. 
e él ce désrersoi- bpe 
ue. l'on doik. +ealiser- 
Lots Les fois qu'on? 
S aile ce mode: de 
Bo.125. autgeaye. 
g . J VE a houvé 
L cac) féeient. de fn 
M variais. aveehe 4% ; Les résulte de ces obseiwationt 
#Hork consignds dons le Tableau duivant— : 








Nufurs du cit 12 pour Ês valeurs suivautes FL fauteur % 
oashe au dessus Du fond Qu canal 


2730 | "40 | orfo| o6o| 080 |1700 | 1760 |. 





Atbnents Mécanique guérale  Mlcasique eprlquee 21. 
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Mécanique appfquée 
D A 


TL Duyaur de conduite — L enpérience -monbe. que 


D un liguide ééoule dun tédersoir à niveau conélank;- 
pe un/ bajuu cylindrique, horxontal / kdl pParde- 


conde sa en’ diminuant a wiire que. Le Longueur 


de A (72 augmente, 74 clsergalions mani) GEL ‘exis_ 
Ence * d'une force résistants lorgibidinah:parall e4 de 

Sen8 conhañe à le. dvebon. du mouvement. du. 0777 ana. 
loge au  Prolment. qui dlselppe dans le mouvemenk. 
d'un. corpé Golide en conlickh” ane un'aulee. 

Le résisbinee au mouvement vaue. de Lepériphliie 
au cnke du conrauk suivan£. une. loc’ nialheinatlique 
que ééhpas connue; elle conélihue a perte de charge die 
au . frotte A. : 

hs expériences de Dorey onhmonlié que celle 


pt de charge. che poporhonnelle a l'ébndue de 





, ch, dans une cétluine. mesure à 
La vilesse petite; qu clle dépondail de le natue de 
la pareë, mia is qu'elle elaik indipendande de laptes- 
-Jion- du lquii le. 

a. cru nombre. de formules cnipitiques onL 
“ke! froposts pour la déhuminalon. des pertet- de 


hate dans 6 burpaux de comtuile lip US connues 
V 


Gusfacc. marciive 


CUU772S Ls Snvan ks. 


Hounule de TOUL .— apres de Tony, 
Le parte de chaige fa ameke: courank. ile longueur de 
conduik eh denme pers frunnle : 
L DJ = au + hi" 
Een le diaméke Erhriaur, J la perle de charge par 


2 


Pltenes où Heiepteurs fiprariliques. 227. 


mele. ,& L slide moyenne; à kb des condlanfis léllt 


ue 
} t=G 0000173 ,  Ê= 0.000846. 
ul à hansfimé comme sut. là formule 
le Bron: 5 h 


FREE 
CS vlan ne dont que hs stolthe 
Teri . 
 Fouuule de Da — Le affcints a ab 
ag ve nt pl ne Le dam de ou 


m de l'y de Leurs #6 indérieures. 


Darey a ppoéé de. Éansfstnes” aino: la Crrerile. 
d Eunye : 


FI =/44£ PER 





cn faisant. À = 0, 060507 4 B=0,0000128. 
Ge ui <implmènte : 
_. DT = ê a? 
G- L dibik A [7 deconde y de k conduits 127.2 
1 
prenne PAT . 
9 = Zd= “, 


dot ; He É , 


Æ : ui. 16Q 





Manique appliqué. 
G ar suites ,on/lve : 


46Q° 
Je # 6 TAT 
ou 
JT OL kb, 
Er 


de bille ouimal, caleule par Datey, donne pour- 
dl ÿ 
ds conduiké dans l'k atdinaire., Les valeurs de 6, Æ 


LA , (T en-mélies ; Ÿ er milies cubes ar Seconde): de. 
Lermel. de caluler- capidements L'un de Wiments dJ4Q 
qua Lé deux. auties donk  domnés. 
our de conduits a l'état: de neuf, on séduit de 
moibis" Les valeurs de 4 TT, 
g 











A D? b J 
#4 7 Q? 

0, 03 | 0,000 707 0, 000938 250.310 
0,04 | 0,001257 0,000830, 52.161 
0,05 | 0,0019G8 0,000 765 15.874 
0,06 | 0002827 0,000 722 6.020.9 
2,07 | 0,00 3847 0,000 691 2.6664 
4,08 | 0,00 5027 0,000,668 1.324.9 
0,09 | 0100 6362 0,000 650 713.81 
oil |0,007854 2,000 636 412,42 
a,12 |0,011310 0,000 61h 160.01 
2,15 |or0 1767 01900 593 #0.639 
9,18 |0, 02544 0,000 578 19.836. 
0,20 |0,03142Z 0,000 571 11.571 
0,2 | 0, 04908 0,000 558 3.7052 
‘0,3 |0,07068 0,000 550 1-4677 
0,4e |o, 1257 0,000 539 0.393413 
a,$0 |0, 1963 0,000 532 0.1104 
1,00 |0, 7854 0, 000 519 0200356 








Mtuss on fdaptouss faauuiques. 


A2: _ Canaux découverts. — Dans ls canaux, comme dans 
Le Luaux / Les pores dekk exercent ourle courant, une ac 
lion en-doné inverse du:mouvemenf ; celte force 2ébislante 
a don’ maximun dilsnéite peurs | filets imméhialment. 
en condach asec-la paroi du canal. en erta. de la néccsñle 

lué oùmoins _grande du. Liquide , lle 4e andmel. 
ar! abfénuank de couche? en couche? ù 
le nédiôlince de mere? ordre , mais | généralement. 
de motnde grandeur; eéh. due au contack.'de PT . 
libre. du courank avee l'air atresphérique. D soie 
que L marin de wilôse de produire au ynilieu’ 
fe la sechon. handyersale, du cours d'eau etun peu 
au-dessous de la: Surface. libre! 
Dans Les caleuts concernant Ls canaux ou té 
vise, on ne lienk. pas cornplé de ces difêtences devilasse. j 
4e mouverentfe. ou régime” du couts d'eau ball 272 
u'enpisage que/le Vilesée _ Anoyenne ! ‘col. a° dire L 
quotient. du debin feel] rar Leconcle Q par l acte SL 
de lassation condidétée . | 
le ragine dun couté d'eau €s£ dit. unifoune quand 
une 711 feu quelonque havetée avec une. srlesse égale 
lé sections liansverdales Duecehôised du courant. 
“À faut. , pour- tlaliser” celle condifion , «fie de 
section de fanage du ci. pente woienk. conslantesil 
n'en c6h “ghéralemenk aindi que pour les canaux arbficiels 


ou pour— cetlaineé porhions des cours des ainiïek cE. 


fleuves. 
: oÂ défaut de la li ral émahique anconrue/ 


Puivanl. laquelle la nesislance des parois dJ'eretee? 
Dur-le. courante, or exprime. cle Adsislance par-dlet 








formules cmpitiques dont.dles plis connues dont Aer 


Louisa less : 


Tounule deTx OUy. — À nkl'aire de 


de section dur couran£ liquide cuinouvemen£ uni meX, 


Le périmètie mouille! [ en ny comprenant je la ligne 
F  crrpurent fie lee 


du prit Lanéversal. correé rondink a la sur face 
«22 ; la wilésse. meyenne déduik. du débik ar become 
rl k de la section D j£ depend du ls par--maebre. 
( ue, dans Le ainouvement_ uniforme. eôh aussc celle 
de la Purface libre). 

de Treny a Habli } ete cd diyers s facteurs , Le 
zelation. os 2 à 

Ri= Ol + bu pl 
dans Le ucll, R ou ayon.. moyerr, esk.le quotient JA _. 
ag ch b Tux. cf PA laure dons. : TX? 
a = 0 000044 , 


b = 0,000 309. 


@ valeurs ue lenant pas comple de L nalne: 
dé parois conduisen «des réoullafs ff“ exacts, Lorsquon 
4 éloique Senoillement. des condlifioné expérimentale© 
quéenl. Herve als délnminer — 


Toute de Darery Ecrins: Dhrey 
72 Paxin. onf- conclu de leurs Les nombteuses expéricnres 
que l'on pk pulshtue- à lo. telation "4 Li frumule 


4ottarte : 


Ri = ê au? R) 


| 








Miéteurs our À 


plus puques. 2HÈ 


ce yank. o rte” dur des canauc. a" Selon. teclan qu - 

Aire ‘ PA a sec lion hapéroidale ; it. ons reconnu que” 

Aa.ferne. de L section ch la pente. du 122 n'on#. g“ lunes 

influence nlylgeable sur-la valeur du cocficienk 4, mais 

ul en. ex autiemenk de la. nature! des parois du 
di. Us ank Habli 7 a la Suile de leurs expérience, L 


tableau suivant. : 


Mature deé patois Valeurs de b, 











Diis unies, en cimank. Lssé D 00015 (# ë, Æ); 
où an’ Lois zabole Æ 


This, en-pierves de bille, [12 297). 
LL he V0 04); 


Tu An en magontente 9 - GLEN. 
…} Goco/1+ LE) ; 


de amocllons suc 
} 0, 00028 (1 + LE); 





duterre 


R élan, dans ces cxpressigne comme dans la formule 
de Trans 9 L Æasyorr- rriotfen: nu 
“Les aelations précitées sont. Ekublies en fontion-de 
La vilssée moyenne. du couran£, 141$  eomme «l. 
x'eoL-paé possible d babli- cxaclernen À. la lei Suiyan fe 
alle #arte. da vi lesse dans La. Scion consridéwe., en 
a &, pou zeudre Le caleuls ver commode, au’ 
pont de ATILE des applealions , d'hnminer—, au Jrio1n76 
apprecimalyenenk- Le relations que lent: la vilesse 


morpeuie LL a” la nilisse & l surface Wque l'on peuk 
ere directement ° 


COTE 


232. Mauique aprlquée . 


Dour un caleul rapide; on fai 1L = 0,8 V, mais 

L édoultat n'e6k. gu'appresimal, A ca Suiyant. l'ékk de 
LE, u. paus de 0,62 a° 0,88 V. 
ain” à posé La relation 


V= a+ 14 VRÈ 
S2- Chutes d'eau . 


433. uissauce ou ef. dynamique dame cute d'eau. — 
Ce un corps quelconque du poids de ] kilogramme? 5e 
déplace wetlicalement. sur une hauteur de {mile le La 
wail développé para psparteur deta de 1 Kdegranméhe, 
DA ur ne d' eau Yen mébes eubes, cart 
1000 % y tombe. d'une hauteur verlicale 4 e «A 
miles, Le tayail de Le pesant dera: 


T, = 1000 QH kiloprammétu. 


“t 
: Chr Le hasail. théorique d'une chute d eau-de 
débie a k de chuk À. 2 
Ce chevaux. vapeur ‘de 75. Hg. / d capredsion de 


liavail. Uheovique P772x 
.. 4000QK 
N= TE = 13,33 OH. 
Nous avons die qu'il s'Eiit pesille de caphe 
une patte JT. du biasail. Thévrique ’ de teste TF est 
perdu : 75 Jar Lo actions mutuelle du lquiele , 





Dfotéuns ou Alenpteus farouliquee . 283. 


oi. à Son enbèa dané Ltée leur soir pendant qu'ily Sbjourne; 
Ze perle follmenh. je 3° ns AU AA Te. 
quelle l'eau alandonne le molur— 
£ tappork FE conéllue. Le rendemenk de mokur-; 
ce tapporL ok d' aulanh lvl que et plus 1. 
a. donne Ls dal tee , Dm ser 
que pour produire. Le maximum d' ul, À 
ue l'eau mnohuice drive ck agise 2AMS choc’ Dans le 
Le ur he quite vous piesse. 
Cu celfé eondilion qu'on s dfotce de Aalise— 
Sans y parvenir J'arnaié complélmé#, dans la condrue. 
- lon des nwleurs lydrauliquet. 


13h Mots hudtaulas co. G} bats. asvif Hon. 
rot” me pur Mpruique tue pee 


elite à'rccpi- ef à hianémelhe lpuissance, c'esk- 
a dire l 2774 dynamique d'une chute d eau. 

Aucun des moteurs lydrauliques ae cout ch. 
ue bansmel énlgralemenk. celte préséanee; La fraction dis. 
pouible our! arbre. -de couche du xéecphur- canélitse Le 
“endement= de celuis ci. : 

Une chute d'eau ch produite par ur cbslacle ou 
barrage naturel ou arbfiiel ; Éheblé en bovers d'un 
couraul. Br L “fe de ce Larrage, Le niveau. de L 
vurface da cours" d'eau 6e bent au- dessns de l'obsfacle 
“une alkfide plus les que Le niveau de celte surface 
immédiatement au-desoous. 

L dénivelliton ou défireuce d'altitude ertie de 


di P Su eur, dk fief d'anonk , te bif Anfériours 
sr Gif d'aval ,couvlitue L é de LE chuke. d'eau. 


234. Mésique aprhques 


A. gééral, un técepleur hydraulique eék taremen 
inokll sourde barrage même formank le chute qu' ublise; 
dans Lepls > de cc, l'eau. «54 amenée. au moteur var 
un canal” ab ( f9: 126) & section’ xdquhisre ch conslandér 
den. l'arigine ok & ne dislance prariable , ex anwnk, de 
Larra ej ce canal est. dise: d! autende. 





27126. 


JL eau’, et qullank de réespleur $ lécoule. dns ur? 
auilre canal cd 4 asechior xeéquhiie dk conélante qu HA 
rejoindre. L be ayal a'une dilance plusou moins grande 
ca barrage, , e'eol L canal de fuite. 

jourd'hus, dur-quelque cours d eau que cedoik, un’ 
moleir hydraulique ne. peu lee. élabl: oanslx petmiééon 
cle l'autoute aiminishahve . 

L réylemenk qui autorise | ubine fee & nalire Æ. 

ls dimensions de pes ouyrages régulateurs, cn mnêne. 


laups que l'allitude. de Lx cite du barrage fermant L 
chute d ‘eau, 


Le ouvrages aéguhsteuro 6on£) conslikies Lm 
lé désersoirs de oupefinë el6 pannes d déchargement. 


sl Mlétéuns ou Rlaptoue Epoque. 236! 


leur fonction. col d'épacuer- les eaux que #? absotbe pas L 
aécepleur” hydraulique ckleus dimensions sonk élabllies de 
maniere. à° pouvoir” clouler le débits. des hautet, eaux 
atdinaineé  avanf debordemenf., fans que le misreai? 
d''amont s ge. au-dessus de sa finne leincnfaire ? 
Prcsque fujours, c'eskd! uéinie- qu k chergé. de” 
le manœuyte des ouprageb de décharger - | | 
° énéralement…, lé barrage fumé lui-même. dépersoir 
de Auperfesé cha” cale esk. déhaode au nipeas du tapere , ; 
du Gi grd L L 4 L J Ti 
a fiqure 176 donne incipe de la- disposition 
de le prise fe dune ad Llarrage B be en? 
hayets du couré d'eau ef hyisé en deux pates l'une 
Grmant dévasair- ÿ 1 tauhe ac, receyank. Lssinnes 


æ 
de décharge V. 


Qfasoil cation. _ ù pourra classer Le 
moteurs hydrauliques duvante le rnede d'action! de 
la. puissance. hydraulique, mais él 6h, véfrable ur 

P , 1% F 
la Simplicité de Lur- Ehide. de Ls ro ar“ À 772] 
grep pa Er 
oimilaret_ au poirk de vue de Lur- mode” de éons- 
Guchon. 

Thns ceo conditions, Les moteurs hydrauliquet 
#e divisent 177 deux classes: 

| “19 2 L£s Aaoucé, 


27— deo lurdines. 





Mécanique appiquée : 





53 — Roues bjrauliqueo, 


135.— Clasoifs LAON! — Le roues hydaubhqueé se dif 

vencienÆ. duisvan£ Les points de Leur péphéuse. LOU 

que l'on dénommes: 77 

192 Roues endeôsous, cells dans Lesquellet l Veau 
agik éeulemenÆ£. our-les les enférieured 5 

2:- Rouge De cote, celles qui teçoirenh l'eau’ 
un peu au-deosons du confie ; 

32- Rouco do poifrime, celles quison. alineatéet 
culie Lur-Sonme- leur centre. 


49 - Roucs en dessus / celles dans lequelee l'eau 


cf adnise au,sommeL du moteur—* 
| ans Lo Aoucé en- dessous, L'eau æ EE. par-de 
D es6e; dans Les XOULÉ de. cote, Pa sa yileose chou poids, 
dans Les roues de pothune ch en. dessus JPA don pois 
seulemen£ 


136. e Roues eu desboud. — Celle plus ancien deb 
: moleuré hprauhiques / La figure 17 enne L diopo- 
lion schématique qu consienf. d'adopker-pour- celle 
Tue . : 
£ canal: d' ‘amende À setrumine Ai UNE: Sannre 
anelnel B dons le seuil. S'esk aussi rappesché que 
pssible. du bas de la æoue-; ess. preongé. Ju a 
la circonfdrence. exterieure. du motuir- ap urr Xadier— 


inelñne! d, donkla pente a pour but. de conberser à. 


elles: reposent l'action. de l'eau -motute, Chék. ainsé: 





Av 


295. Mécanique apphques. 


Dire GOOgle 





à Mhiébeurs au Mbaptarrs faprouliques. TA 


eblique C portant. plusieurs otifices ou ajulages JT, dont. 
l'ouverture eo: tenlek aut-mayen/ de la-vange B; a*cause 
de cl disposition, le rannage de distibution. c3E de 
grdioumned. 
Comunc dans les roues de coke l faubaye. e4£ formé 
de bois paies : d'aube a, La contre. aube ce: ek lx 
pue f; dans celle-ci sont. ménagés des ésents E. 
LR roue Jeukêhe noyde de 0715 a 020 denis 


de lif aval. 





139. Rouco eu dessus — _Œ havers du canal d'amende 
A , a‘éection ceoanquhe , eo4 inslalleé ( fa 130 ae ranne. 
B, quire dent. qu'a l' axxëk. oh a la mise en marche de 
la xouc’ y ton” a ségler- Le débik , cœur ile. esl comple 
hmenk. Leyde au-dessus du niseau  d'amonk. quand 
L moteur c5k en Dnchionnerrren L.. L'atifice de celle. SAR, 
ne chle canal d'amenée ont prolougés parrune: 

hache € 0e Lrminanf. par ur de correentiig ue. & 
la roue ui S'anêl a une dislance 1= 0720 a 030 
de la. verficale passank par l'axe O0 di moteur Le - 
aile exliôme. de ce Lè esh plu” anne certaine dis 
fänce k en confiebas du migeau d' amonk Am, de 
arte ue Le Lee conslilie un deversoi- Pa lequel 
Leau. tome dans la taue. 

JL aroié lhhales de la hache one. f tolencpeee 
au- delà de la particule du centre de lx toue d'une 
lonqueur— l’= rate 60, peut guide lilame d'eau 
A lernpecher— de tomber en dehors moteur 

Lee el forme de. deux jetés en couronnes 
Élanches tlunies. parüne fonçute L cgalemen£.. anche 
14 À Lge » ] 


États de Mec queM6. 


dique géudtule et Méca 
4 








A2. Mécanique appliquée. 


° n 
des aubes comprises ende Ls deux couronnes, sente 
formées chacune de deux. parhes: l'exbrieure Æ tn 


edinée Sur Le kaugon L L intérieure, bsradicule. 








C : 


LL 
LA 





NS KKKKK N 


& 























NKK 


Bg 181 
f . - 
QUles conslilaente une serie de vases à à augets (dou 


! 0 LÉ 
Le mn de toues augels donnes gudquefiis CRT 
€ 4 


- / / 
Loue eu desous), fonk l'ouverture Se house sue la 
. .! cpl 2: 4 
cérconference exhriieute { cute pan par Le levensou 


MMltines ou Hleephuis fapraufquee. 248. 


. . 
de la huche. empli. partiellement. chacun. des augels 4ue- 
coosifs, - eh ceux. cé, parcla rolahon., la déposent. dans Le 
canal. de faite ou. (74 d'aval. À v. c Mais convient. 
le terra qu'en taison mäne de leur-forme e£ de 
L'absence. de fermeture ourle citconfeience  exlrieue, 
Lo augels ne purent. - gerer juéqu'au bas de Li noue 
l'eau. qu'il Tagoivenf: ch qu'ils 6on£ corplélmenk. sndes 
avai deur— amisee a ‘aplemb du. centre. 

Loue lyiler- Le pédage anhéipé” des augels, er? 
munil. la Aoue } Sur une path. de.sa péiphéms., d'un 
cour ou col de CT LA Z lenu. ais f## qu pos. 

ble de La citcon félence exbirieure. 

de. œoue. doik boujouts ce. blablie a fleur da 

e 


nipeaut- d'avel le plus élevé, car lournanf. eu. SensO . 
inÿerde da rmouvencn£ de l'eau. dans L, canal de faite, 

elle veléserait. l'eaux l'ataicte 86 élle plougeait dans 

le bf asral. Loréque. 4 niyeau d'aval uk variable, la. 
roue Te enhasses vaux, une portion de chute Lgale 

& Le diélance déparan À. Les niveaux. d' aval exhônes. 


Juanenr #_cuplsi 
Qela tue eu dus à 
OPEL SOUE — fe tenuterrabe 

le ec ce eur peul allisdre, 
0%. . 

< canseenk 2 ou den. 
chuté égales ele supréicurert 
d'A mêlies n butefors, au 27/2 
de 12 mêhes , Les tuilinet 








24k 


50 era ble: 
Cho 1322. 

ds fiibles 74 
draval pe 


SA. urines fijèrauliques. 





“A 0. — Classification C Douai & dration suivante laquelle 


L' eau agik durer aubayo des turbinen , Ls classe. en : 

10 Liubines <intrif Lg, quand L fiaide de déplace 
da-centre. du-motui- vers la périphérie i 

22 Bunbiues ceutripètes ; lorsque Le fluide wa dela 
Pi his. au cenle : 

32 Gur bises parallèles quand Le lquide agi£ 
parallélenien te a l'axe de rolilion ‘da. moteurs ‘ 

4 Tuibiues mixtes , quand l'eau .se déplace du. 
bord comnie dans Les larbines centipiko , ensuilé comme 
daus Les Larbines parallèles . Les turbines soiix Les, de 
citalion. técente , sonde généralement dénommée : 
Hucbines auubricaiien., ” 

’uivank Le mode eZ action de L eau qu fut 
age ‘as son poils on pars sn Guerre, ls or line 
prevent. encote de iiser— cn: . 

Tuubines d'action ou à libre déyiation ; 

Turbinwes à taction ou & pre Dion; 

Turbiscs lünuilso sans waction qu à wence moule. 


à 


Dents on Récephurs Baraultques. 2h 


Quoiqu'il en Do, chacune. des divisions préihen 
de ouboisiée cl. méme jen deux classes: 


2) Gurbines 2 pleines admission où Hotales; 
» D. Qurbines a injection ou admission. parkielle, 
don’ que l'eau sk dsliilude au mokur-our-lut. son? 





aubage où dtulement. ou-une. park: decelus. ce. 


141  Trunbiues ceutrif Auged. — £ canal d'amenée 
about x'une. ehanbe, die chambre deu, our-le. fond de. 
lequelle eoË ronde une euve en foule C'frminée en 





246. 


. Mécanique appliqué. 


lis fe un plateau y) muni’ de doisonst cour les d, 

tépar hies également. our son pourtour ch enlie Léquelles 

l'eau coule houixontaliment. ex ptenank de dicton? 

que La donnenk. ces choisons. £Æ labiau pl cond 

lue L couronne ice ou détectiiee de la lurtine?. 
Le LE mobile zegoik. 4 tackon- de / lea. our Het) 
ué In 


. Tu cylindhe B qu'on peuk monde ou deocende 
94e de yéle de pannege. - 


«14 


142 < ubi ceutri è 5. und que dant le 


lubire cerdifage 9 Le canal d'amende about} aaines 
chambre d'eau À ( (9.434) fermée paTäne cloison C 
ui bare Le courank du co de l'aval. 
Das Le acler— de celle: chambre esk mére 
une  ouserlune ©, fétmde sarun cadre ue potk L- 
Couronu directe TJ .pouñrpue des ul d, Le cou. 
aonne mobile M , unie des aubes nt, e£ cxdde 
vat— un moe our-l'aihe vesheal 4 y’. Tue enve … 
doppe en Jenle F sl cells aouronne du bi antonk£ 
De maniete que l'eau Ouiye L chemin indiqué par 
des fleche. . | 
: lie vanne! cylindrique B hrs entie Lo deux 
Couronnet., oct axtikr le ‘fatbine, soit æ 
adyle= Le dur! os 


143. Burbiues parallèfoe. — figures 135 & 137 


donnent. ls d'opasihons gééeales d'une. larkine. - 
æallile. LE canal d'amende abouke a'une. chambre. 
+ dreau À aptè avoir franchi. ane grill ŒG deslinet à 
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© arrée-les Copé flottants 
A UNE Arte. V 7 
donk. le Jonction ’ 
«2h de fetmer cu”? 
douvri- /' atréet 
de l'eau dans Le 
chambre d'eau. 
Cle: ee esf. 
ciconscrile l ue. 
| ruleren£ Pa és 
Bo 184.(Coupe suvantxx) frelengemen ts des 
rators du canal. 
d'amence 2, sers 
Las , par an murE dans 


lequelest pratiqué un pa 6 


Sage potile 0, pour” de éarx l cie fuule « ln poulruge Pfirm 
e jend de ls chambre <£ »upporlé la conroine divectuce Ü 





Dire GOOgle 


FA 


f44.— 
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en fer forgé dk a°sa parie. ainftieute. dans nne poëfette y ’ 
préal «202 path cupéieute? le privee: f- ue Lille: 
disposihion a pour” bu£. de placer & prek au. lesous 
de l'eau. de.manicte qu“ -sik. possible de Le régler 
2 Lovnyeiller- ch de le L fée freikment. . L 

LP latte. ceux. à ef. guidé Pa deu loiltds: 
L'un L" feisank corps aveels couronne directrice 5 
L l'aube. d , démcse! sur la voile qui ferme’ L chantre” 


d'eau. 
£ a, age da débik s'frchie sur Le moteur nième, 
c- € 
au royen d'un p'annagé DEV rouleaux ”» don ke. 


dsctiption AJetx dorinde plus bin. 
Qurbines miates.— L Eadiues mixke plus 


: . Does - 
connues sous Le nom/de furibines ainicticained, patle. 


cccipenle «la fais de la turbine. parallèle kde le Line 


cnbipéke ; plis vvmnk dla lurbine paralll. £de 
da birbine. ire 
4 Le , . 
L eau entre. dans ceo t leurs part 'ertérieur- 
de L- COHLPOILIIE . srrobrlo che meuk en 5e tappeochenb 
d'abord. de l'axe de xolafion 5 puis elle prend Pre 


gréssivemen LR un rmouvemenb sobatf parallele «i- 


‘cb axe pour quille enéutk Les Jules mobiler. ch. 


f 


de adpaude. dans le Lie æ . ‘ 

Dans Les Lirbines nixles , Les aubayes dirce. 
burs donk teclihgnes ; onleur donne” Le plis sou 
k Æ tucklqnes ÿ on leur de 

ce pe DT . 
enL ane forme lenticilaie ( f'3- 4397, où on arrondet. 
Les exhilniks externes { fes 438) pour disrinuer- 

e 


la cenhraction . 





ééanique applique - 
ce) 
Cl. conhacloy 


ne priéente aucuy 
aneonventert quan) 
Le dimensiont 
de La chambre. 
d'ou 6vnk. aôsex, 
2 yranle. pour que 
L'on fusée cond. 


; 
«déter— comme. 


nulle lx-yilesse 

a L'enhres lu. 
dotibukur Lek. 
7 aubes fisces onl. 
/ fÉ 

. ur-li cétconfe- 


once 1rdérzue. cle couronne. Leg ere Ut — 
<< Le Le VA 4 daech , 





cdnaison : 4e AO environ: . 
Ls aubes mobiles sont a’ double courbure, els 
afféclinh quelqusfois Le forme Hlicoïdale ch beaucoups 
r lus oousente « ALE et curllée.. 
/ - irbines niœtes 0e recommancheut Aurlute 
ar lur- cons fuclion xobuol. à conctensée und ge 
= leur prix de rrvicnke pe use, couvéqu ence. de. 
Lur- établissement. en lies. 


eMeus Lur-xendement. saurais d'autant moënrs 
À ce celui des cuilies Larbises que l'é fe de ces 





- tétepluns ee preegue foujours faite desenkinenk, en 
: ur . : 
daissant souvent. de cëk! Le égles Les plus élénen- 
Le 


lives del Pghautique. 
La jure 140 ropréoente une Larbine nuixk 
de. : 
de cousliuchon française. 
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Le CONS'OINITES 
drcottice D com - 
pee des aubages 
tectiliqnes dont. un 
c6k “amovible afin’ 
de pormalle. l'acess 
al couronne mobile. 
M. Cl. ei cel 

‘ constiiée per un 


ecrtain- nombre. 
d' ‘au ds eut, cuillere 
verte de. fonde. 


asrec: tt mrrogeur JTE, 
call our l'axbre. 
crux 

Chihe. Les deux, 

his la panne à 

cloche FE unie 

de tilns F qui 

# 'engagenk. culte 

. Lo dincchiies  <E 
Fg.140 ouk-pour= fonchas 

de diminuer li condiachion: au paésage dela anne £ 
{a IHAUIQŒUPAE 7 de. ecfle’ wanne. 15 ‘opere PT La 
etemaillèreé I, eugrenauk ases -des pignons lentin 
| ce. Te 
que l'on pu achonnu- de L! exherieur au moyen des 
engrenages €. Ùue. cloche lhnche. Hurmar le Le 
débibütur ok isole la. couronne umébile dec nr. 
vai. d'amont. ;j° Ré, our-cce. cloche. qu T2 
disposé Le niouperrtert£ de æriait au pe” du Arnage 
e 





Mécanique opplquée. 
el etat elle qui regoit. ce dernier quand 4 côk levé 
. complétement. 

- L'arbre E buirne Aur un-pol-B, endois de 
qaiae } supporb au etétéillon C déposé dent 
< de ! f Los . 

Z que cols du. xéce j iles. maintenu. 
er” 72 parle otlarcl : : 

L'emploi lu pisols enfésur” amine une Sin 
plféation notable - dans L‘ à conétiuchion de la 
lurbine. , Maæo rr'ebf praé Hané présenter certains 
inconvénients. } 

“À nécessite ,eutlouhk cab, une/immerdion cond. 
Euh dans ES aval 
. eX L moleur n'es noyé. drune manièe 
permanente y 0% doil. asyoir’" un-piyok exlérieur-sem- 
Clable. celui crployd dans Ls irlines 2° axe 
sethcal , : ° 


145. — Touctiounoseut. areaction.- Se l'eau sortint. 
de là cowvonne. divchice d'une: lunbinc. +6 animeé 
d'une pihése Vu 61 celle { V232) de la charge: _ 
dhosla tique À au poink eonéidéne, l'écoulement 4 'eflee- 
luera dans L Cou VIe. mobile, dard pPuésien- lg. 
Xootitique ch, 6Ù celle couronne. lourne dans L / air 
Di ge pool dy réaliser la lib. Ariabian ceér. 
a= dc que l'leaulemen£ 6'e Btiera pau les ordre Le /C- 
mobiles 1 COrrLIILE dans ar par LT ae 1 ayecda 

Diese cottcépondant. a chute H. 
7 Maie à la wilisse de l'eau a la, 6othie. dec 
canaux directeurs eo. moine quercelle correspon - 


cmt. æ k charge. lyhortatique # A, e tarde 61? 


Motauo ou Hécaptons RiPeauliques 


l'an:n : 


V < V294. 


l cau” eaetcera, dans de couronne mobile, ne cetlérine ? 

rébsion. lg rosla lique 74 le moteur” fenchonnera par 
. > . : « 

cdaction + Le rappork. 


° V __k 

074 appel deaté dercaction. 

fe canaux dela couronne. mobile ronlenank. 

un fluide sous piéésion - oonk. nécedsairentent plans 2 tau 

Le moteur peuk ixatcher confinuellerent. noye!, 
C4 débir égal les turbines x xcaction dont. de 

dimensions , plus failles que cclls a*action’, mad la 

condition essentrelle | your oblenir- avec. ells un Lors 

rerdemen£ CAS qu'elle Jonchonnenk avec Lars aubnges 

e lerrrent temples, . 





Capitre. VAL 


Monique apphiqué. 


| (Hapit a WT 
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146. Gta nofounation dc l'énergie. _ L hergie pu. 


1 DEA ? e 
de présenter: sous à Lfreertes formes Ÿ ele La. machiner.. 


on pour ojel. de lui 
€ 


aire. prendre ; dans chojue. cad, 
le Jeune Lx pus corunorle. por l Utdage. «qu'on veut, 
723 autre 
re Mous zappollesons que Le principale - Jornet 
connues de l'énergie: dont: l'Enéagie seemmiquee , 
l'éueraie caluhique on dhaleur, Tige chimique, 


L'anerge eletrique, V'dnerqie  imcqnéti mer, ele. 





Dans les motors thermiques; ôn Hanéforme en 


D: 7. B € . 
mouvement Va halo qu'est sudceplible. de fournir 
! À 


An corpé solde / lquade. ou gare.) placé ans det- 
Da d . L . 
cônditions favorable 4. don écmluélion, 
D € p 

Aa chaleur developpe Pal le comluot: ble consi 
re, ch générale end cminagadinee dans un get su 
une Dapeir- - denk. on ‘ulihse lt sartakhiornt de. 
lenpéralure. ch de: pression pour cujendrer Les 

€ 


ph y 
mouvements eonéidéres : 


Moteuss tloame tiques. 255. 


Cr escemple , A leasail g« él. æudcsplible d accomplis 
une machine’ a vapeur à pour eriqine la chaleur’ 
déyelopqée par L combustible , charbon, péliole où gaz” 
ablhse! Jour la formation 7 L'Echausfemeut de la. 


sapeurs d'eau qu, Pardon achon, fait pou soi Le 


fish de motur— proprement. dre: 






» e Ü . 4) ! . 
147 — Equivaleuce el chaleur ch dubravail mécanique. 
La Hhermodus 7774 la deiense qui leaile ’ 

des dfiets eulerifiques produits parle laval mévanisquer 
Le L e - 
ou. réciproquemenk. 71 Lapail mécanique Pr oèmit 
ar la chaleur 
5 : 
P da. tranéformabhon du Las mécanique : en cha 
. leur eut he corélales dans angrand nombre’ de cas, 
Gar- exemple dans Le frottement. 
da production da frssail aux dépens de licha. 
leur. pat he. eonslake parles fels de la délne. 
Se d'un F2 enfermé dans ue cylindes C ( fg-141 ) dont. 
l'uur des fonds sh conslilue par un péslen mobile. À. 
° : L'excés de La pression - P, da 
Fig.Æ1 gx compris enêre Le piston À cle 
fond du eyliadre sure pPresson + 
extérieure P fera. ue Le foisbn se. 
À cdéplacera de À en A! accomplis. 
‘.Jank uni hasril, - La produchion. 
«le ce Ravarl es accompagnée 
l'ion “xcfroidissement. du JA. 
e Ty" € 
. le ce que L b'asrail De. Vars. 
forme en chaxleur-el réciproque. 


ment, où à concele qu'une 









NA". 





266. Mécanique applique. 
celalion. doit exister cnhe. Ale Easait dépendé eh da 
ebalur r sroduile , ont. enlte la chaleur É 
le travail produir…. 
CH velabion a bb! Lkrmines 
c 
de Meg foule, Hi, dé … ch peuts,d° 


, L . D / 
CLourrame cetfaime grautité de troc. Dépensé. 


; 1 PP. 
Aau$ production d'ffeh succanique on peut. coul une 


quantité X chaleur ä a le a De calotie par kilogeoun - 
mére d pence . : 
Cle nalous- cot- l'équivalenss. eaorifique 


du fiasail 


pensée 2. 


224" Lo expériences 


exprime at # : 





| . À LA. 
T7 f/ 
La relation: ( perrnck. de conclure que 425 ki. 
oyrammekes équivalens aï1 cabue,, done : . 
: Touur sue cafotie. Dpansde on peut recueils 
ue quautite de trawail dqale à 428 . Rilogummettes, 
ce qui O'exprine. per à : 


EE = 425 12) 


L4 uwaQul. beau ue de la chaleur £ dot 
donc Le cappotk comtante muiexiste entre. Le travail | 
produit FA alu dlprensée, 

148. — fapp deo Lois de Naiotte d. Go Luisa. 
Les moteurs Éher miques émplyauE paur-la lians 

Jeamalion. de la chaleur on bavailuninbrmédirire y 

JE O4 p'upaur—, nou zapqulerons g“ enle Le Ernpé. 


ralure y L s'oltime. ch la preasièn. rune masse Jateudé, 
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eocistent. des relationr ut’ doute refieo pate Les dia. de 
Mariotte et de Gay- y 

ur Leo modifications éoothermiques, c'eob-d-dire à 
Lesrepérature convtaute, ou pait-appliquerda lo de Nlséotte, 
da relation g ‘elle fournit, # fétank pas +époutetde?. 

une même Lenpérahure. fe produite du :volusse 
J'uuesasse gareuse, par Sn presôion, eot-constantes 

ER=VE = CE (3) 


139ae. 


Bur-les snodifécations où La Hess chature, varie, 
ou. counbine Ls lois de Minriotte ck. de Gay - Luovsac. 
A sine masse <Jÿende--vceupe. a Oeentigrades. us 
wolune Vous une pression 1, a £ degré de 7 

éxahune, il exiole entre Le volume r 2L£ Lx preosion P 
la relation: : | 


re VE LC (4) 


4- té, 


représente Le coefficieutde Xéfatation do ga 


penianeanto Æ.æ pou-valeure : 
/ 


= —— 
278 


; . 
A49.- (Détente. — 9n dequ'uugar se étend lroque_ 
b 
von volurte. augquiertautk., a Hession. drnéntees 
p 
Ja détente +04 dite. éoetheruique loroque- la 


: ; 
denpetalure denreure fuvartable pendank botte La. 
P / 


Blémeuts De Mécanique géutrale à XMécantqu appliquée 2H71 





258. Mécanique applique - 


o duree de la Haushornmaltion . Üdaus ce cat, FA Le de 
Mariotte et-applica been Le soliunse. 2 La presdion. de 
gPe-msioagés dont liéo pee zelation (3. 

. La détente 2% dite adiabatique Ltoqu ln y a 
pas D'ethauge de-temperatune. entre Le gen conoidere. 
eb l'extérieur Le trano formation ayant lieu à chaleur— 
conotante). 
Aa déterrte-a dia batique-.de0 geE-e0t £eg 





epar la bi 
de CPisoon. qu o'expiirte. par la relation : 


| BW'- BW CE pe) 
dau daquelle La exprime de rapport deo chaleur apeti. 


fige à preooion conotaste. ek à volume condtaut. 


150. Rendement deo moteurs tfouniques.- 
we elle rendeinent tféoxi ue (e C2 ports Ju Hasail 
A Lion fœtransforneation des calories dépense. 


i au fravail total. que. L'on obtiendrait.oi {ou pen- 


gait-traus foie entiérentent..en bravail leo calories 
Joie T, de havail produik, Q eo calories cor. 
reopondautes Æ T de. travail que tepéderbestt Le 
@ calories ; d'ayrèt la loi de l'egnévalence de las 
257 7 
chaleur et du mavail sieeauique. LL ten deuenk 
Lhévrique P - d'u wuoteir- heumique. geste clone 





D" exprime par: 


T T 
PET DAT /6/ 


Moteurs thermique 289. 
ur évaluée ren desseutp d'une machine ha 
mique., Crenot_.a éveagine de. faire oublie né 
Madoe. -qatende tie oërie de brauoforssations tellr 
qu l'olle xende vou -foume de travail ce qu'on Lui 
luvait donne vous forme de chaleur: Cette Hauofer- 
mation. à reçu 
denom de cycle 
de Carnets: 

Joib use es 
dindre IC [ “: 
A2) dass Lequel 
- pettk-de mouvou— 
uu-pioton L. 

Entre Le fond 
ab du cylindre 
4 lepioton L, 


204 eniprioonne 





un vohune LA 
{abc d).de gar 


a la pression EP 


R a la tempéra. 
R Lure 4. 
o Tr zx 

Fig. 41&8 - A On laisse 

° dans une pie 

suiexe pha®o, 
de gar 6e. détendre. eu æepousoauk Le piston. de L, eu 
Li, <e qui gro duit-un bravail -pooilif. . Poudant. 
cette delete, La Lespératiure La Ludraik_à d'abaisser 
.ou- Fmagine-un die pooitif kel que, de l'exthseur-ou. h 


-ptéooe fournira dau a00e qakeltoe ture grautibe de. 


260. 





Mécanique sppliquée. 


chaleur puffisaute pour que A zeste. constaute. 

Le voue devions y, , la-preoséon P2,, Le beuspéra.. 
dure restant À, — Cote phase <sk-sootheunique). 

LR? Qu laisse legar 3e débusdte emevtez; saix 
au supprimant da source. de chaleur a" celte phade. 

F 

a dia. atique-.cotrespon dl uvre un. #ravail. Le ve. 
lune deviens. Vs, de lempérakire devient L la 
fes ion. A . L 

322 Qu consprime alors Le.gaz die raineuaut. 

€ 7 - 

de-pioton L en ZT 5 A faut done. produire-un cer. 
nain bravail se L'on euppéseque peurut dispositif 


appreprie, eee éontpredoions. puisse être toothermique. 


a hnpéature L, de maintient done constante, 

de volunie devenant V, Lpressiow P 

: / - 
A? Eufru- Le cycle De ferme. en conttiniant 
e 
e compréttter de.gaz + et tpolosatek Le proton de 
.. é , 

ÆJ en Cd, celle compresson.ebauk a éabatique, L 
volume deviens 


æature_ À,. 


AR Lx preooivu P.e… La benspé. 
JL l'onriptéente-graphiquenet. ceo phase” 
(g- 443) acportaute Leo volumes en abscisoeo et La 
DionÂ ne ordonner, soute oblerond le contour- 
MNRS -daus dequel MN eLSR souk des isother- 
méiqueo ch NR 4 SM do adinbabiques. 
L travail recuerlle. 5 egal a La done 


De travause. ptoduike soirs la. sowe. deo tra. | 


Haut forvritil : 


MWRS = mMNn-0SRr+nr NAT = Im MSS. 


Moteurs briques . 24. 


EE +aNRr em MSe.vout cjaux, élocent done: 
MNRS = mMNnr—sSRr 


u2 Qeob Le nombre de calories sutroduites dasso le 
cylindre pendankdapruniee phase <£ 2, L sosebre_ 
de calories levée prrdaus La deuxisne phase, Le 
nonibre de calories ubiliséer 204 Q = ©, ,4 d'aprex Le. 
préreipe de l'quivalanee, suis pouvons etre: 
MNRS = 4%8(Q-0,).- 72 


NA DUT) cEépranonsL d'expression.([8) du Len desnent 
2k nt debiquons Le travail T'par sa valeur cor. 
74e 
tepondante 498 (Q-Q,).0e (7) il véent. 
»25[0-0) 
4286 @ 


oil? 


? 
€ (4) 





Qu Dérontre aussi que dans Le. fonctionnement 
amivaut. Le. cy ele de Carnot. Fr seper Des quantikeo 
de chaleur { Q-Q,) que nil st possib ee transformer 24 
travail, & La quantité Je calories Q Lournie pendant. da : 
débute me Jépend.que des temperatures coœbréimen ct. 


non de la nature Ju ge ou de La vapeur employée - 


En fonction des Enperatiret eontigradek, 
l'expression de p 2DL : 


P= 275+t 


A5A.— à _ Tu diagramme ot la tepromtation 
7° ep) iqu eu tra vail que peus £. accomplie. nu gaz ou 
“He vapee, doit à pression constante, voie par détente, 


262. DMlécassique appliquée. 


PHoik.ouivauE.ces deux asiodeo Duccessivertent., 
0 


Diagramme du travail d'u ga A gpreoôton— 


constante. 


. Lit dans un cylinote 
Fig1r# K (fig. 14h) ne maode 
agaxeitoe S'aufour ee He 
te Lproten Lætb 
- fuo du cyliuote, malt 
en communteakionspe. 
manentke, pat l'orifice a, 
avec un vebetvoit degar 
J ‘ane. capa cité telle 
que 7 peion initiale 
Pn echange pad. 
Lroque Leprioton- 
ieut: de Cd er ef Le 
havail produit. et: 


T= (PxQ)xdf 


dans cette cxeptedion., 
PA se Le roduik de lupression. par Le ou tface. du. 
piobousk coustitue [ l'effort moteur 
Cette ve rtesoron peuk s'ecrire. T= PV. fre) 
V'elauk <qal a fx df-volumeugeudre par Le de. 
placent dei piston. de Cd en ef. 


' 
£ cquation (10) mous persset Je dire que: Le Ha 


vaif d'un gen. doute Aa pression sot- couotaute ot cha £ 
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as produit de cette preooiône pat. fe vofume amgeudé perde 
Dépl lacament_ du piotou pes Dante le kenpo conoidére. 


GPreuous deux axes reetaugulaiter OU chOXeLR 
portent eu -ordonnest.les pressent ce en-abeisses Les 
volumes, V, teprédetbaisk de vole de. Lssasse. 

areuoesnitiale 8 eh Vi Levohine final Vi +V, 
V étaus Le. voliinre ugeudre par Le piston peu dant. 
L Heu po eonoidére : : 

Je rectangle c'e FA reprereute letrawail du 

ge pour sn “déplaeensen kde piston de LeuL' la 


ourface. dece recbaugle eo ere fe: 
P(V-V)= PVaT 
ODiagrami inc du travail d'un. gaz par-détente, 


IE dansun aylinore 
Æ(f3. 1kGlune masse 


, 
ar euJe afruuce 


eutre Le feud du cg 
lndre Le-pistou_ 
auobile L. 
Laissons L JE 
Æravailler pee de. 
Luke , Lpiston pet. 
dau. ce travail de 
dplacera de Len L, . 
Jiipposons la détente. 





2 l aV+ | iootherique. Le 

RES travail perdants. 

Fig. 1#7 ° A lente, SE nouk_ 
aonoidétonk 1m 








24 Péeanique apphquée. 


déplacent lmntaise due pistes de MR en WA, 
Dera AT= PaV, Cat HoHA— polvout adenettre. que 
da-prssion “ lapas nratil. : 
Le travail juisvante da course tatale deL en L, 
sua (T)} = J PAT. 
d'oi : 


T= PV x»x y. népérien 


fs 


La “apréoen tation grep hique de ce travail. 5 'ob. 


ééendia te portatk our deux axen rectangulaires 
OX 4 OÙ , es abaisse Les volusnes 2 exordourreet_ 
des PEcogionA : : 
Loroque Lpéoton. ook an LD, l'ebeisse ook V, 
l'ordeuné. Ppuosin-snitiale. 
Lorsque Le piotere eok en D, , l'abeisse 294 y ee 
l'oroounée P 5e tire. de la relation. : 


V Pa VE oui Pa PE . 


0 


En premauk.un cer lañn 110111 lie de os étione se 
dermediaires Ledleo que MRAN par seenple, om &. 
pour abeisse de volume. V'eorzespor attE <Æ pour 
ordonnée. mr = P +, Les extréites Dupékisures des 
ordonner de? rm; …. Je déterminent Lo dif 


fereuto proissto de la courbe founaut. Le. diagtamme 


Gu tropic. — Diagramme -ehtropique. — 
L' “eukropie él diagrau me -entropique,. relabifo aux 


dvolutions d'une wiaose gareuse, derveuk à axptiner- 
es évolutiona. Lroque- l'euversble des braus formations 


152. _ 





453. 
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du yphène se coustiluespas is cycle eue quelle que 
Dvieste Les s100:freationt réversibles ouévéeo pour amener L 
oyotème d'un lat imibial a est ctab-flual donmd. : 
Lentropie à une-valeur- fonction del quan. 
bte dechaleut criéeessairte. à use c01po poue-qu de 
Futooe tuer d'au Aaniere eve ble une 
Hrauofrrmation élémentaire, perélamtss laque elle-on- 
J eut considérer cop conne condervaunt. sie 
“temspéature-aboolus constante. T. 
Je moque. Le. cot, 2e goïit.de la chaleur. don snfroprie 
auameute; 551 A La chaleur: l'entropie-di sine. 
Lavariation.d'eutropie-ne défrendl que de l'état 
suitial ee de l'étak-final. die cotpra el node le 











snaniere douk “fe ete. ce passage). 
La reprébeutation.-graphique.de l'entropre ou 
dia Æasnitite- entropique seonsisle a porter our deux.axces 
tecéangulaites : ae abeisses » Lo valeurs Sueccosises de 
l'eutropie comsplee a partis 0 lue cerbain-clak ,ek nt. 
wrdonsiées, Les lespéraburen absolues. 
Le caleul. de Livaleur- de l'eutrepre, état du 
-dontaine. des stathéuatiques opetéales, 11e eaifee pad 


dans Le cadre De ce où rage. 


Hndicateuxd, _ Les diagrammes, ble que esse 

douk noud venons de ous oeeuper, arc-parageaphe 187, 
derveuk. aux caleulr.d établissent de. miachinel, 
cello. où nue fois eouctruiter, enpau, avee-deo in. 

hmnents à pprpiée., faire punocrite, ar la wiachine_ 
elle: smañme , Le déageammereptebaitauxs le Lravail. 
De Lavage Lou du ge derrière. le péotor. Lo inotrumento 
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mouvement 


euxfractions de course 


dupiston 





Iécanique appliquée. 
errhre 
-pernekaut Aeneleve de tels diagrammes de sonssmeute 
ovit-imdicateur? . peur Lo machines a vapeur”, Mange 


gaheo pour des inoteurs. à az, ele... 
Ces 


auotrunreuts sont. basés. our- Le présseipe oué 
vante: un style s'élève de quantité proportiontelles 
à {a pression du à -C'intérieur du cylindre, 
pda w/usne Leuïlle de papier, anime d'un. 
Aamouvement-.a fteritatif 72e dep face Devant Leotyle 


de quantitéo proportionnelles use fractions dk courde- 


M4 
L figure /48 donner 
2 ndication. schéma. 
Fiq. 18 . aire indie. 2 
3 “que dun-indicateure 


, pluo  gelréralenen £a. 





ernets 


nu ploye {pour-le releve des 


diagranneo des ma. 


À taré chine à. vapeur 


Crayon Est qi ! ass Le cas de mo. 
vapeur a Cÿi e Leurs a gar, on emploie. 
Ertrenite du cyhndre 
| e genetalemient. L. ma 
Vapeur. 


sographe que, Luk eu 


chant bave sur lemë. 

smeprineipe, snploie. des 1Hoÿeuo differents. 

L'inscription: de diagrammes le géucralewet 
pas iveebe, elle consiste Le plus ouvert. en l'énpres. 
Aéeu d'use-plaque photographique. Par tra yon La- 
Hmiivieuo ref échi. 

Lepprineipe. dussonograp Re c5L: Lonivaut : 

Ta triangle. À BC rigide peut oscillrautour 
d'un de Se). Soutineld À‘ Le vonttiteEÆ PR 06 assure 


Mteure Hhemmiqueo 267. 


L AA ouvenent mecbilig ne alhin af, proportionnel. au 


mouvenent.du- piéton 5 le troisième Sommet. 404 
contact pemansmtke U 

Merle 4 free avec-ume deo au0 Dune 

lminase Dia) e dont. l'au. 

« E Sommet animé d'un Hé fase ok en contact 
ÉrReldoune nt popitnel nemkavee Le qar. 
ne De Le late, ls de 
rade des ga darols e el 3 des fe. 
vd. -maliono de ce diayhrag. 

me-donk.donc Arandmi. 


d00 au sommet. C4 Lfonk léplacer- proportionn ellement. 
avec. present du gae-dans de eylirdhe. 

smitoir- Daclidaire -du triangle ABC sk 
done anime d'un ssrouvemeut compooé. des mou. 


vemeuto B ee CC, e Ok ce niouvem. UE eot. 
h , e nr 


eeegiohee . 





$. 2. Moteurs avapeur 





45H _ Générateurs de VAPAE: — ans deo appareils 

> roduction de la va 277 il y a trois parkieo 

les 1 ae tapaaties 

IL Lee ex, où se deg e l'énergie. poteutielle 
[chaleur ) con buste: ? TP 

22 La huninée , pat laquelle. lbaeuent AA 


ge de la conrbustion ; 








268. Mécanique appliquée. 


- ’ 
32 La £ Ban diète, ot générateur de vapeur; Dans lue 
on utilise la chaleur produite dans le leyet . « 


— 
% ee : 
“ere chaudières. = faut, dans Lfe) ez 
d'une c audière, ebleuit ue combuotion: aus 
complète que possible du combustible. 


@e. séou lab .e9E obteure : 


. tr, , . _ 
Eu fournissant fa qgr'antite d'air necessaire à 


p A A 7 
La fonne conGustion L du com rustible cnpl loué. 


lie seeés d'air diminue La leusperature Hiopeune- 
des Ja de la cor bastion, 4 d'évacualion.de ceux. ei 
L 
JE plus diffieile pittoque. le poids de ces gaz a évacuer 
es x graud. 
. 

CLratiquesuven£, ou. admek qu El fau 12 a 18 inétres 
eubes d'air peur An conbustion œuplete d'un krlo_ 
graume de-houille de loue qualité. 

_ 


oyers pour La counbustion de {a bouille: 
du Bois, ce... — le. fes et d'une. chaudicre. +04 
dispose at. desson.t [fig 182) ou dans Ll'inteiteur- de 
la chaudiere (fe 185); urse grélle-sretallique-receit. 
Le combustible ; elle sapare. la. ebanbre de conbus 
tion au. dessus, du eendricr àu. dessus, Le foyer 
<2E prolonge Vas Lo cnrneaux  Dervañrh.x évacuer 
Les :Jax de. la conibuotion vert Le cherritses., apreu 
Leo avvir-foreat.à Lcher- Lo surfaces de chauffe 
plis froides auxeque Les ils on abandonne la 
grande porte de Lur-chaleur- 





pl 











Foyero poutre (x coul 
Builes lourdes, ete... 


Loonkcouslibuer eonssie. Les / 
de la grille dont dispose 
qui eonstitiwent.les -appare 
combustion 


Cheminées. __ Lis 
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Mécanique appliquée: 


a déterminer la -Depression-neecsnire à l'évassatine des 
ax dela combustion : 

e Aage 254 44 courepar loipresoion que eœiote_ 
à la ovrtie.deo anneau ae poirtk oui Les ga. sitenk 
la chaudiere. él peus êhe satirel ou foree. pro. 
Dion 204 oufaurs faible, om l'exprime en hr d'eau. 
Le lirage malurel .correopond.. à une_.dépreosion me. 
ourée- par une coloune 0 rau de 10 à A2 ne, laquelle 
<quivauk à sne predoion de 10 à 12 Agro pre mèÈ 

ñ 

bre carre de section. 


e Avee le Érrage fosse con peutk.attein dre 


180 "hr. 


Dirage naturel. La husinet assure 
L rage. naturel . cola veclion-extérieure.esk avi 
tou le cinquième dela outface. dé la quille +£9a- 
-hauteur-varte de 20 à 30 snétret. 

vec ve0 dinrensiont.,. oi pesk-arrine 2 
brñlee 400 à 120 .kilogranmmet de charbon Pre 
mm de ourfnee de.grille <E par Laure). 

LL birage. peut être moderé, al aide d'un 
registre obturant une partie-de La section juté. 
#evre De. la chessinee. 

La cheminee doir être placéesur le côte de. 

LB ch audiere_ pour- eséber. . l'écnouleissent au cas 
- ecple sion. . 

Les cheminee dou .geiéralernveuk de-cection. 
-ePreulaire ; elleo pete vessE être. de Déclion goréd- | 
rhaliqiue-oit carrée, La seche, cireulaire 204 le 


plus a vantageitoe. 


| 


TT TT TT ET — — 


Doctaure Hhermiqueo. 27. 


Le Le figure 181 gprébeute 
Fig-161 ° la soupe-d'ane cheminée. 
à 
L L e orce. — Loro ue 
l'on. veut-brüler.pluo -de A1 
kilo ranmmies de houille-par m£ 
de grille, co loroque. da desti. 
nation de la machine,neper. 
auekpas l'omploi de chemin er 
uffiéam mienk hauteo flocono. 
Éved, smachined srariteo ele. …) 
ON à Xe COUT au Brage fret. 
-ÜL peur the obtuu par une 
inoufflation0 air vous Lg zélle 
or par l'aspiration. den pro. 
diito.de La cer livobion daus 


La cheminee - 





Chaudières. — Ou pue ela. 
267 les.geérabarso de vapeur oi 
chaudières en hrois catèqorico: 
A2 Les chaudières à grands LOTPO comprenant: 

(&)- Leo chaudigres à foyers extérieurs (&) fochliau. 

diène> à foyers intérieurs. 


22. Les chaudières & tubeo de fumée ; 


32 Leo chaudières à tubco d'eau. 


"+ 72 Chaudières à grand corpo_ à) fos ero 
gatérieurd. - (Chaudière cylindrique dimnple 
horizontale. _ Je Lype L-plus vimple de ele enteporie- 


272. 





orme hemispherique 


Measique applique. 
est la .chaudiere-eylindrique hotixontale. 
La section d'une. chaudière s0t qinéraluent 
èiveulaire, la. ane circulaire citant. celle :qui rroiot 
fosieux à layresoion De l'eau. de la wapeur- ‘ 








Fig- 152 























Can) 72 
































= 


Le pland'ean ne doit jamais Bee inférieur la 
A { 
partie La plus basse.des <jpañooenro de imagoititerie 
ei. Lplan d'eau venaik. à descendre au.deooout de 
celle Linite, Lo 4ôles de la chaudire elauk fortunemt. : 
chauffes dSvsr côté kon efroidies de l'arbre côte 
pare l'eau, seraiuik.xa oédosrrenk. delérioriet. 24 Le 


chaudiere courrair des chances d'axplooins. 
Ge perte reprocher à ce gente. de chaudière 
B 


00 dinvendiont ee son fË Lo), 


| Chaudières à Pouilleurs. {fig.153 a. 15h). 
Doux augues tee fa quasrtité de La peive produite 








MEtauco Hhumuiques 2. | 
dans LCunite de ke: AL fout augmenter la:oulace 
de. . On -htiont..ce xéoiullatavec Lo chaudière 
à bou illeurs eu. cjoutant.à la -chau diere oil der. 

pacibèn_auœilisiver appelées _Louillews communi- 





pre herve Pr ut dela chaudiere au mage 
° e tspatte-appi A. AO . 
Fig . 153 


EXT 




































Comme Leo bouilleurs vont 
chaufls ditectenut. our 
doute Heur- ouxface pee Le 

Plannnes du foyer is doi- 
veut ire pleins d'eau : Les 
ge refroidir citeuleut 


N 
N 






NKQ 





RINNNNNK 





L 
Ÿ 
D 
Ÿ 
N 
À 
\ 


eumouite autour de cerpo 
priacipal. 
oi cents d 
d_inconvdnients des 
E. chaudières + Louilleurd 
Llameuts de Mécanique ghaisale ed -émnque erquée +18. 


n R 





27h. | Mécanique applaquée « 


.Doukt. feo mivauto: | 
AE Cesout. des eneraxkewrd arcons auto ; 
22. Ts donnent. let .à des pertes D chaleur à 


Hravero leo snaçonnerted . 
ms ! ” je — 
Ce dernier fuconventeut. ent. évite dans les chaud red 


æ. foyers intérieuro. : 
(6) Chaudières à ; 


intérieurs. | 
Chaudière. de Cornoaifles (fig-158). 


Li chaudiere à un seul fo Æ9E cortituce. OOA Le 





Amour de. chaudière. de Crrnouailles. 

Élle.oe coutpode d'use-partie .eylrudij ue exe 
rire renfermant l'eau ek la vapeur . partie 
suferieure de. ce corpo cylindrique ét. inéérieveunatt. 


e e , 
0e Hrouve. Lu gros Aubi contenant le foi er: 


Fig. 155 





























Porte 











Lx partie antérieure de ce hibe cet. Jeunes par 
mue: pote. ; La rélle repode Su vert autel, ele ler 


.722 chauds civeulant_ tout. le longe hube- foyer, urine. et 
n ar 


Motavee hhoumiques . 


a l'avaut de la chaudière as aioyen de carmuee eu maçoune- 
bed cb. vec ut A'xthiour.de cete chaudiire : 


2 a 


-T ne. faut-pas que Le plau d'au S'a baisse jusqu le 


découvrir de dosur du leger cat il se ouivrait.une 
alhhation immédiate deo 45e. 


Le babe-foyer tend a se. 


Fig.156 : “Æadel” pat la-prasoion-de 
<< An chaudière. Gu auqurente. 
s He rldstance. eu enployast. 


do eo .oudufées {fig.156). 
L'inconvénient de elle chaudière. «ot ques Le 


gatle et petile. - 


Chaudière de. PrncasBire (fig.157).- 


On y zamedie dans la chaudiére De ncaofpire 


. quime drffexe de ln chaudière de Crnitarlles que 


2 


par l éipli de eut 
foyerd. intérieurs : 


Chaudière: 

‘ Gallowau fa 158) 
CDaso la chaudiere 
Galloway lo deux 


.. fo 
foyers Anderients 
2 . 


p — 
DOMTRCONNCrSVES a 


Fig.157 








1 : 
(entree. 


e- pres L'aœutel, ils aboutissent à miste dorte 








le carieau uuique -qui se-prolouge dans outen 
» . 


DT ER 












PPT 
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Mécanique applique 


Fig.158. 


La lonquerr-de L'appareil ekque Laveroent. un aram) 
nombre de tubeo ayants La forme d'untrone le coue. 
eo dubes amekeut-en conumunécabion {l'eau du hauk 
avec-celle du bad de Lu chaudiere, ke augmentent 


Beaucou. Ha surface de ho e. 


2 Chaudières à tube De fumée, — 
Dans .ce0 -chaudidier, Les produitrde. Lx combustion 
moutchliges de:pasoer Ddaud ie grand nombre Ou tubes 
en Taitou; ét plu guéralemeut eu acier, qu'entoure 
d'eau. à aporiou— 
Ja surface de chauffe Devieut- rés yraude.et 
rpéreset de réduire Le volume cotéaur Jeë 
Leo chaudièrer. tubulaiter, où mceuoe a lubeo 
‘ de fumée, ve realioent.sout Les fours difléenteo 
ouivanted : 
Chaudiere avec bouilleurxs où sci 
tubulaire (fig. 159) «64 vue chaudiere à borrélleuro 


munie de.tubes à fusée dans le corps principal. - 


Moteurs tRomiques 277. 
Le chaleur dei ee, ac-le fo et padde- Lou d des 
boui Heurs, rt fl Li pnaipal 2 
Fig159. 















SES 


.pañée-de l'avant.à l'arrière de la chaudiere à'haveart 
deo tubes du Copa prémeipal . 


Chaudières de Locomotives — La chau. 
dière de locomotive. { Hg. 460) obume chaudiere à 
eyer snbédeur-ct. à bubes define. lle compode 
de Hroio parties : 
fa)— La Rotte æ. feu .dotle de caisoe.exteriente à 
d'intérieur de liquelle. re ouve le foyer | 
(ED = d Lindi ie, qui renfoure le 
Jaisceau Hubulaire, Leo æubed, sont Lise ou à ailettra. 
Os sont-aséemblés aux -deuc. Led dites tubulaire 
lacéen d'une à la sortie. du fesÿers L'autre à l'entii 


de la Roite à fumée: 





Manique «fr fquée : 


Fig . 160 

















L coxpo cfinedlrique. comprend à ra;partie oupé- 
rierre Le die De sapeur-.auo Lequel. de fait. - 
prive de vapeur pour- Lo cylindres. Ta pour-duk dE. 
vilèr- d'entratnenent.. d'eau ‘avec. Lvapau- en Aug. 
arentant la distance. etre la price. devapeur <k L 
urcface de l'eau dans [a chaudière. 

(el la. boîte à fune, dauo laquelle Lo jax.chaud0 
abandouseut laurs cocarbilleo eu ionition avant 
2'tohap, 72 a" l'ecterieur- par L canine . 

Ho d'axce. de la cheuinée de frurve Le tuyer 
d'échappement. da vapeur, aprés avoir travaillé dans 

Les eylés diet, s07k en jet dans la. cheminee onaîue. 
une grau dequantité d'air. Ou produitairor le. 
lxage mecesonite. à la conibustion. du charben. dur 
le Bus. 


2 , 
eu bite à farce coke Aime par une-porte: 
res UT cet A nas hrnte 


DIToteurs thermiques. | 2. 


3 Chaudières à tubes d'eau: 





Ddaus Les chaudières tubes d'eau, Uesau ctt-pfacée 

daus l'intérieur-deo tu (es ,ce-quit end inutile. Le grand. 
Le Un € 

corps de chaudière que. kaveroeut. Les tubes à finies des 

chaudiere précédenter. Le vote. d'eau. edk reduit, ce. 

qui porn He siédesre present rapide ekakeuie 

leo ge d laxplosion. 

Jos chaudicreo à tubes d'eau sont. d'ime conobue. 
“on -a000 . difféoulhrense Cu cot..cepeu dau. parent. 
à mealiser cetle. condtruclion, sou une-forutre. dati. 
Jaioante- ‘au pointdevue À ls production. de la. 
apeurek. de_A'euntretien. 

" $ La vapeur d'en va, il four que. L'eau prenne 
RE: place, cb pour. realiser che vubstibution or a pro 
11! 3 ce 
cède de deux manières : 

PL Gn ansenant cette cat por-p etites quantites e£. 

au furet à meeoute.que Les: 1 de forme; ° 


Les tubes un courante 





2% Gun maintenant dass 
d'eau qi civeule ekaw siilien. duquel de vapeur 
6e forue . 

© ehivaut-que l'un erploie l'un ou l'auhe-de ces 
® deux. ogotémee, on a: 


L ’ 
& a gireulation 





Biz fa: randése d erreulaiion ordinaire. 


ircule ti 
EelTewille {fi 16) 


mie de phases elrents vague. 
d / / 





D, 
a._ ÉPa 


Chau. 
Rellvill de 


zaioaleurs. 





line: 











chandicre 
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Mécanique. applique. 


Chaoue élément cote conotitué par. une oucceddion- 
slusietres tubes formant deux ran Lo verticales. 
fo éfdment.ne ANLE 
-plusieura fois replié ourvlui-même, paioque Lo duc 


Lubed soidino_ sont douo xelie) eulte-eueà chaque ex 


de 


et 
ni realite n 








Hénilé par ue Doite. Je communication: 
Bus des tubes, à Lur-partie in Otieure, comanunti. 
gquaukavee us colleebeur— dissollecteur-inférie jeur— 
Tous des dubes, a dau-partie oupérinte, coment. 
quantavee us autre colleckuir- dit-çollecteuroupé. 
Tours des élémveuto oùe faisceau tubulaire. dont 
custallo. au. deoous de La quille #k, vont cloioonnés 
defagona es que la direction des JSE-9e fusoe se 
chienne pour nueux…utilioer a chaleur dejagée. 
: par Le huibnotible. 
du outrez sn-ube extexieureunis Le collecteur— 
it fhrceur- au collecteur oupérieur—ek lrau d'alimen 
Lakion. dant-smvoyée dans ce demur-.collecteur-oe 
rend au. cellecteur-siife iteree-pasoastpar le-Enbe_ 
exctekieur-: 
LA cireu lation d'eau. s'établir. comme l'éncliqueuts 
le fléchao du dessin. ° 


A 
D .. ÿ , : 
Chaudière derpoller : = @ yéntrateur- 
comprend tite eu le condniFe fersee. DE den Hubeo 


acces iples en acier { lg. 162 ). De dyeete d'au 


Jeu 








. . . c / 
eooion qui de Vayotive er posant. d'une 


Lor e 4 4 - 

echrénuite à Lane de la emuduite, Le vapeur 
+ 

} . 





eok surchassfee oo la sortie 2e bube 














282. Jléeanique applquee 
Leo tubes employée dans cette chaudiere afftenr_ 
272 soupe da foume d'un coiosaut| fi. 164). To vont 
luéo Baie pe l'apare-nisevré.au pasonge de l'eau ct de 
la vapeur #4 fak-que de 3 .à millimètres, 


Fig.162. (Tubes montés.) 


Eau etvapeur Raccords places en dehors 
: il gazeux. 


Fig.163 (Tube isolé) 


Fig.16% 
C oupe d'un tube Serpollet 





un a donne’ cette graisse de nadtal au #ueber_ 
-pourz evitee.qu lilo ovient_ Lrüléo., ar. Leo gaz chauds 
du fe er, le rehoidisseneut à l'éntériarr-claut. té 
faible, puiog u'ilo ne: contiennent ge kës peu d'eau. 
JL'a vautagedle cette Dispoaition. Leob d'oblenir une. 
ape rioaH'on-drèo xaprde: 


Ja chandière le vollet= eo copleyée pour der 


voitureo dutoniotricet. à VAPAUT OUI æottte. ek or 


aile, enbre autred peur Leo deamvai 
e 


Motaurs Afemiqueo. 283. 


{b- Chaudières à circulation ordinaire. 


Dans ce chaudières, Le collecteur inferieur <t . 


Ce tube. de netour- w'eæiotent-plso ,- Leo Aube commu. 
niquent- pare Luurr_ douce Louto avee Le. collecteur 
Dupérieur— : : 
Chaudigre Babcock er Rif cox ( fg.165). 
e.corp ylindique placi a da pertie oupérieure 0k 





lun diainètre relalivenent ptit pe apporb. à 
celui des chaudiètes a" grands" corps ; -de ce cotpo 
eylen dei. ue parteut-a Éhague soctrésiité das larmes 
d'aupresque veaticaleo be réunies par des babes tecti. 
Lgneo faiblement inelunrés our l'horientale. 


Fig.165 




















uEhser le courent gasenx 


Re. 
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Mécanique appliquées . 
Chaudière Milausoe.—. Lr chaudiere 
Diclausse (fg-167) De. compote de-tubes vaporivateurs 
(fig: 166) conotitues de la façon ouivante: chaque tube 
June à Hume de_0e0 sotrémitéo contient. à l'inke. 
rien potit-Aule concntrique ouvert. à der 
douce. cotrlmites tn ‘allankpas jusqu au fond de 


premier 


Ces “hebeo doult-us p-suoliaés ut Le position 





horiontale d-anontés our uvre lame d'eau verticale 
que l'on a divisé em Deuoe parties . 

Le tube intérieur communigie.avee L elioon- 
avant.de la-chaudiere ot Le Hibe extbéieur-.avece 
d'œubre). 


Quant. à La lame) lea, elle eôt-reliee à da 


partie oupétieure avec L coffceteur énupérieur- 

Odans .ce8 conditions, 1 eat. æeufrance. Jour La. 
cloioon avat.de {x chaudiere péaitre. clous Lt 
dubeo coneentriquee par le kibe iatériaur- 4e vient 


rempli d'intervalle exilart. autre ce9 tubes où 
P 


TMotauco Mhemiqueo. 285. 


ll Le aporise?. 


Fig.167. 


Cumnre deo tubes oonk-quelque-peu fmolnel, la 
Hapau-remonte wa au colle cbr ouperiauruparoaut 
pe La dnison-amie de là laue d'eau. 

s'établit. ainsi un courant. de civaulation — 


1 55. Ainentation. 


266. Mécanique appliquée. 


155. Alimentation et-appareilo Desuwrete 
de chaudières. _ « Appareils indicateurs de. 
niveau de l'eau dand Leo chaudiërtd. 
Duo avons vu .que L niveau de l'rau daun Aer 
chaudièren ae 





L pas descendre. au. dessous d'une. 





‘certaine lnile.; couue, d'auhe park, élne faut pad 
qu lil noute #23p haut. our peine d'avoir--der 
cutfraïnenents -d'eai dans Lo anerantomes de 
propuloion « de distributions machines, 4 e08 


méresgaire de. conraïtre-a chaque écotaus Le niveau 
de l'eau. .dand La chaudiere." 

Ce Le xsle des appareils sudicateurs. 

ên France, Au aéglenent-preoertt par chaudine. 
L'emploi de deuts. de.ces appareilo sn décaleurs dont 


un avec-tule su verte. 


Qube X niveau d'eau. _ Ze tube de niveau 
d'eau (Hg. 168).0e compose aosentéelleneut. d'un tube 
EH VERTE où et etéotal 
eu libre communteation 
avee la chaudière. 

Lex la partie oupré- . 
Aajeute, 74 convertie avec 
da. portion reumpolie. des 
Vapeur pa la partie st 

-fekieure avec celle conte- 
uauk. de l'eau. 

E7/4 e9£ aise de vou 
cite pet L primeipe der 


vaded cominetrticmtife, 
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Le niveau de l'eau 294 Le mème dans Le Aube es dans 


la chaudiere. 


Robinets de JAULYE. — Ou 3e serk aus0 dec 


zobiuets de jauge: conne fadicalerrs de niveau. 


Ces roblrels ent généralement. ait nombre de. 


deux. L'un cob-placé: au. dessous due plan d'eau, Lau. 


“le au. dessuk . 


L. P* estcer- doit fou ruir-coustanment de l'eau Le 
oecond. .couotamanent. de la-apeur 


ET. - 
Hotteur maquétiqu 


(fig. 169). est Case pur la. pro 


€. 





Cet appareil 


; = 
iéte des aimants. 


CL 5e compose d'un. cylindre. de auryte. x podant 





Sifflet trop d'eau 
__Butoirs 


LSifflet manque d'eau 


__Fjotteur _ 





our un Eube-de fente. 
{ d'intérieur de cet 
eudert Üle.se thetik do- 
Ldaivarnent. avec La 
hge du, Flotteur; un ai. 
sans, dont. l'xtréuite. 
or éxieure vient. af} fleuter 
Blake de D 
led l'ixchérieur., db. 
77 coutbrch ave la paroi 
de ce cylrndre, ot. 
placé derviète nue 
glace, une petite aigu clle 
de fer doux qui suëk 
Le À sntotcvegucr14o de 


l'aimiante ch tend 


288. 
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wioible des variations du plau-d'eau-dour le chau- 
ice. : h 
| Cet... areil 204 00 Le par l'a dj chion- de 
ÉLJORERON LE 
. dun of d'alers 7 r 
dur de tige qui relie de flottéiur-. à l'aimant sont. 
facto duc lutoito que vivant altemativenes, 
démileo deoa course, .appugerour Leo commandes 
ded 0 flots Æ prépiennent-ainoi ue ol 
du #eop d'eau. Le sifflet snférieur-a pour but 
DATE Te AIS cebai ou. 
péeu prévient des accidents cyaleneut graves , 
mt poiventaviver aux smachineo par Len eu 
Aratnemnests d'en. 


Leo appareils 0 alimntation-leo plus uoïtes oo : 
Lo pompes alimentaires, 
æ Lo Anjecteund. 
Pompe alimentaire, _— La Pompe 
alimentaire. eok une pontpecrdinaire. (Eg- 170), æ 
piste plongeur. . 
Elle comporte Jens Doupapes, l'une pou 
L'aspiration À labre pour Le refoulement. 
Lapompe- aljmentaire. e0k commandes, voit 
pare la-snachine elle siëine, voit. par-unpebit 
+ amoteau- pécéal. 


- Ju je ei de 


Meta Alcneiques 289 


Dujecteur de NapeiuTr 
(fég-177. À 30 com poese de : 


quabre parties essentielles: 


19 la tuyere _& gapeur 
cufise géniealemenk conique 
él des. ne’. & donnr- LL72 je 
De. paper qui 6 'éeu f ave 
une. grave sicée 


D la Huyére à cau vw 
—Ee 
chambre de l'inireteurs 


La sn gpeur., enrss Gouvda nh 





ar la-premiere. Vayère; 
ri 
“#pP° le 2,7, € af rriett 
étions ch dvsmélange. da 
deux jels d'autk un: 





Fig. 111 
Eau dshmentstion 






cÆ Liquide d'eau chaude encore. anime. d'une si 
eôse ose grande, 60, #0, 100 r- + seconde L 
… Je L ‘tube diwerqent. G Bb ace place en. te- 
gard de la luyére a eau -eE téçorh. Le jh d'eau chaude. 
e € € 


c'iments à de aenbrafe et Jitecanique appliqués JS 


990. 





Mécomique applique. 
H U . 
fem fenchannement «culte. de phiuomine. ly- 
k 


draulique. Aruvand : 


. . D 
orsqu'ou fut: circuler ume-ssasse lauide. Dans 


une canalisation & section maniable, La pA eH0iom du” 
liquide augmente quand la mile diminue ck im. 
vetsament. . : 

5 . . - 

La pieo9tort, d'un moment donné, anriye.a” etes 
ouperieure; a colle. de la-chaucdière : où l'eau jpeub 
ados ypérelter — : 

42 Le fzop plein qui peune. l roulement. dela 
vaine guide Lans que 4 appareël n tot. pa arnotcé." 


 Corrine : cormplémenk. ace dispositif ue. doupapes 
appelei chapelle. de cefulunents sk: trolalle à arrières 
du Bipaur. d'alimentation. dans la’chaudiere pour e ler 
que celle. cc Se ide jar d' <njeclurr— 
‘ Los principe fe qualitss des injecteurs sour : qu'ilo 


de imanaœuvrante laclinents ch qu'ifé | Lnefionnent. sou 


do preosions diwerbes. 


| 


ON : | . 

€ D ( auomicbtes . 2 L pPresseon -d'epème par? 
Le nombre ‘de Kilogramoes qui s'exerce. our ue. Cm? 
ae la Surface ed Se redire «l'aide d'un. nano. 


inclre = 
VA . D 1, 
G “ne conbidere “que La. prséon cffechire. c'est- 
a die. la fre boéen lotale. dans La chaudière, démei. 


nuée e Lex prcomon. exlrieure , © qui peut, dre 
#° l'on. lee ï bre adapli a° 

«que. $ on. ConrSulle. in rnanmonelre a api # a une. 

Chaudine. avapeur- he que ce manoméle r raxique 


0 kilr re, chaque cm2 de le paror supporte. ane’ 
€ 





Moteurs Hiesniques. 291. 


fresion de A1 kiloyrms du dedans su dehors , eh} kilo. 


gr envhon, du dehors au dedans. 


Les upgrareilo des plus employés Sont ls péiaste, 
à 


mètres tulliques du type Bourdon où 1 De 
Le ype- 

Le 172 fun like’ 
mélallique a pures mince a Scclion. clique 


Fig.172 que regeik le vapeurs CE 
. lale eskenroul en spirale, 


manon ele: 5e eonipoñe. | f: 





ouvwerk  prun cük, fermé. 
À L'nube; pas su eebet 
mile onvetle , doom . 
nique + avec le chauhiïe 
moin 7 d'un robinet, 
l'aube  exhémilé este 
libre : el. commande une 
aiquille . 

“Nar da forme 2 rnêne. Le lib, Lnd a s'ouvrir 
A meôure que La prsééron indienne ? augmente el 


L ‘ echemilé lire œu£ deplacer / faiquille QUI UE? 
cudran? devise” ëu Lé pressiené one marquer cn 


ki eo 





Jupapes Desüreté — @laque adie 
A lapre la Loi doi tie munie de deu soupayres de. 
wine Le Ls de manière. à laioser- la prpau-s'éouler 
dd que sa pression dfeehre atteints (x limite suaxi. 


pu audiquée par Le Hwbre. réglementae. 
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Mécusique epphaude . 


Ls Joupapes desire [ fi 173) De. comprosend…., 
en prreipe., d'un siege. fixe <Æ de. le.oupape pre 


frenenk dt reposant our une - petite. parties au” 
pre da dit. Siege. =. 





Le ice vst. ladoh plan fauték conique 
€ Ms, dans loué les cab, Le portées doivent. ihe! 
soigneusement. Sdls peur ‘vibre bulbe failed 
Paper 


uns Ls Aoupagres à poids, ÿ4 faudrait. ur 
voile Lrop conéidéable pour la charge déreckment. 


À l'ai din levier mi fai sage d'un poïdésmomdre. 





eu Le suépendaut. à l'extrémité du yand btas. 
La condition. d'équilibre de {a ou ape_est : 
P ni [4 7 PL. 
Ÿ dant. le ourface C Le la douprape et cm 
P la prééien. ‘ea kgs par erm À 
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/ 


0 Le petil. broé du levier? 

P bsoids qui change lasbonpape. 

€ A Pan ras % LT 

Dans Lo locomotises ekls lromotils, Le pas 
et remplacé per auront placé dans Ls anciennet 
machines al lexlrémilé d' anAeyier ( Lahance de loco. 
anobwe) cc dans Les modernes direchmenk. au. deosus 
monve, 


de. la suupope. 


28° dernières doupapes sonk appelles soupapes 
œ résooit—. 
RE 


_ Cnduites de vapeur Le yapeur” esk 


con le du générateur à la loi a Lroi- du mAeur- 
ropremenË. dE a l'aile de conduites qui doivent 
lie elillés de : façon: a° dite que l l'eau produite 
rar le condensation parhelle de la-sapeur— dot£. 
enkiaïnée ut moteur . 

Jean aceumulee dans Les cou des, Ls Lois 22 

vases, ele.…, eut donner lèu. af“ Don enlraï. 
nemenf lors de l'ouveiture. des Srabyes a° des coup 
d'eau. ou coupe” de béliers posant provoquer le: 
clatement. de cettaines -pardies de la-conduile eL 
par uk de graweé accidents. 
° Ÿ convient de réduire. aulan£ que. possible. Les 
pete FT refroidissement de le rapeur- dans lt 
conduites ex proteg real celles. ce par” dt cra$7e - 
Lopprs calorifages. 

C@s chvclopues consislenL. en carton’ d''amisnle , 


bounrelels cn fou hes fn me 4 de Substances 


29h. Mécaique apphquée . 


filimenteuses léjéres , dore, amianl y Lege , lainei » 
‘ele ‘ 

“À Jauk y dans L'installation. des longues 
conduites Jrévir Ls Lespositifs permettant. Lur- 
litre dilatation , qu peuk alindre À a LS 
pe melre peu ces fiférences de Émpéralure. de. 

:1/20° x°450°. : 
Les hs #l]s content en joints de dilals. 
dion léleseepriques ou en inflxion des liypaux es 


be on col ‘de cygne leus- Donuan£ de l 4 Hasliile. 





157.241 adhie & va pur dunousauent alternatif 
Olunapc Qu foucliontencrk. — La sapeur Morare 





«u yéneraleur— col envoyeé ar- ds cmduiles  dank. 
an ei li Adze, ( “g 474) , où. peuk Se deplace ur? 
piston P.ctle penélre en À chen raison de La 
difrrence os presnons exercées ourles deux Jacut. 


D 1. . 
c tu proton, coluc et co chassd pers le doit. 


Fig.17# 


Articulation 
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f 


Cn° inlerverbssank. L communicalionde Paper, 

c'e ur die cn Disan£: aurives Le vapeur en B en: 
feisant communiquer Le el A avec l'a mosphexe, 
le néslon: c5L chassé D'Eté L gauche. 

La. lige T preud done: un imouversehk alter. 
natif rectifie ne que l'on peu Écanfformes—! en' ur? 
qrioutserrternL de rolakon contenu un rtosen ? d'une” 
Gulle  d'une: ananivelle . 

La srapeur agissank ain alhonakremenL. 
Dur-les deuv faecs du polo / VA machine et Dit 
a doulfe effet 

Dans les prernictres machines a sapeurz Le 
vapeur n'agiooatk que ous l'rne ds facet du? 
f#3lon cle la. machine: ail dile & sun 0e fr. 

La 2olabon. continue ctarË due a U'em oc d'un 
polanl gui, jendenk La eourte motrice, eme 
Hinail  l'érerpe. nécessaire peur +amener—le prsfon 
a don point de départ. : 

rs ue La manisrelle OL 6e trouve en OM 
ou en 4 ou dans Le poisirrage des poinls M ou NW, 
on dé qu'elle es£ au peints shoth À faut alors, 
pour que la machine. fraise dénxnrer L .doÆ 

acer d'avance a machine. dans la oran Lx 

las favorable Jour te d'enarrage / sotk ui lle 
! roNéde Qu HoinS eux cylindres dont ls xélon 
a bague. eux inarselles cales aangle droit. 


7 
158. Glindies. 





Méauique appliquée . 
o [. D 
mr [er il des. _ Les oylindes des machines avapeur” 


€ 11 [2 . 
(pe , 175) Gonk éreralement conéfiliéé ar art corps 
cylnelique À Ton fonte | fermé a 024 DT PA 


Fig.175 
Atmosphere ou cendenseur 


Lunuères 














ous fonde Fe F g L 177 de ces fonts ecmpotle Ze 
rasage de la bge de fn Æ L pe. éloupe. PA 
celle Aige: ‘ 

“es. nécosoaite: que / éeharoge de-calrit. 
enbe abmoéphére da Paper Doit_Le lé faible 

- pssible aude eue ligne. lon de Surface exhréure. de 
clefs . Our bi lo Lo condenéations d'eau an 
moñen de la mife en manche. unè doulle ense- 

oppe perriel- d'éllls- autour des parois du - 


lindre AAñe. circulation # d. vapeur 


159. _— GRston _— dé polos doisenk former-joint LEnche.. 


conhe la Suerfase du cylindre. 


J{ 'éL rnchéele vok. chlnue) gériéralement au mesgen? 
. ss Le 





L baques “tal ues Hustiques fendues Chg.177), P- 
l£es pequeute . Cs La 6 Cendenk asrouvrir e£° 
EL y uèn£ ôur—toe Surface duc Éndre. : 
Ü a, monde ginéralement D aques aur-un 
féster 





e PE cendre du él. ef. munteë. unes ki e 

(lg: 176) québork de es encre: a lasers une" _ 
r > 1e “he L - L, , € 

Milurie pour- désir Les Jails de vapeur: txhemile 
exterieure de eclle bye S'emmanche dans l Ete ou” 
etose de piston’ qui à poide L fourillon? sur lequel ? 
0 l'artliade. Z béelle . D. plis celle erasse. de Juslon” 
o0£ munie. de pa bus Juë, coulssan£ dans Les 


glissictes, quident. Le lige du Jéslone.. 





a98 | - Mécanique sprl e. 
oh A . . 
e Crauéforna tort: du mouventer E du piston - 
Ja tanskrmation’ du nionvemenk£ reine? 
“ ‘ . . q 
alfernab) du péslôn en mousyemenL enculaine. continu? 
e : . 
de l'arbre: du moleur Je fait: au moyen! d'une: AAA 
pp ——— 
= d! aire sraneelle. 
. U 
e Bi el €. Le Celle (fx 175) eok-une bye rijide- 
« + . LL L _ 
axdiculéer à cheque extliemité ch qui, dat a Ganomelke à 
da murnivelle L mmousemnenÆ +egae par-la bye du piston. 


Fig .118 
__ Corps de bielle L 












Pied de bielle Téte de bielle 


VA bye #iile forme le cowo de biclle: aux - ex - 
hémiles duquel 5e Houvent. la Lite debile de 
qie de bi { £.. | 

de pied de AA s'elicule 77 la lt du péslen 
4 la léle our-le lourillerr de (x -mexniselle. 


Mtauuvelles.— Le manivelle (o-179) 44 


Arbre Plateaymanivele 
A LR Bontoivatrmilles 


ne 













Arbre coude formant manivelle 


Fig.119 TN 


l 
[Bouton ou teurillon 








#2 


ecleurs Hrermiques. 


une pie réidle que aégor de mousemend. Le lx lille =, 
cÆ que L Lranomel. à arbre moteur lequel de ’ 
col: ealle. 

: Le manivelle poil æ l'une debes exliérnilés 
L Couton ou bouriflon. desliné, & lninner dans VA lb? 
de biedle. 


Œuand la manivelle. ne peut. alfa mer À arbre> 
ntaleur-” aæ'0on extremilé on coude Can DEC [728 fee- 
er" manie Le « Laque L maclune poésie ‘plu 
. dieuré cylindres, l' ‘arbre peu porter. plusieur S 
caudel . : 


160.- Où weuts mobs ‘de. distributi OU . — 


(8). étribution. par broiplan — 
Dernd ce moe de déélribukion, la mpeur- 241. 
lolibace alfeinatèemend sur chacurre - de. faces 


la poten cut nrrosjer d'un organe unique, Le. rou— 


(Hÿ. 483) 
Le. or et uw gigane qui'.meh automa: 


. — T7. D 
Lauemente en communication Clume de Pumicecs 


du_euyhudte: avec l'auiétion ete L aultie avec: 
ra 4 oppement a 
eh ment, 


ous —Acnÿer dr Ls communications, Le rois 






4e ‘meu£. our une pare. plane appelé table des 
fumier, fritant- parhe. +de cylindre, «dan. une) 
boile apjrelde Loite a paper teliee fautes conduilet 


ave. la chandiïe : 





Méasique applique . 


Fig. 180 
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</upposons L frolen presque. fu de course cqauche 
Dans e6 condibions , Le broir- fail communiquer" Aa la. : 
mièies de droite avecla Lamine d'échappement: 2k le, . 
face de droit hu piéslans 8e rouvre. da la pression de 
L ahrospuhène: où à celle du conclenéeur- La lurnère) 
de. ges ke. élant en communiealign avec 
la bot. 77 la face gauche da -péélen, esÉtourise 
a” la pression - de. la “chaudiere LE 
a. di fence, de préssion ourdes deux fact du 
1 lon, fl que celui-ci 6e déplace de gauche. &- 
dioité, . . 
L oxque L féélon eoanise  dltoilé, le Éroir-te. 
vien£ en atiète. Æmek en communication! la lumiere. 
de gauche avec. Le lumiëre d’ éhoppement.. la las 
nütre de dioilé chalets en communication. vec la 
chaudière, Perle différence de frredion; le pislon 2e 
meul de droite: a° qauche 


e Amousrement— du Énoër- de fut pour— chaque Q 


courge. du pi 7L- : 
D te. — Pour Alni— une marche) 


économique yonne Laisée auto la sapeurde Ps - 


Dore que pendant ame pal he de corde. 
Clendant la seconde. parte lle se den) au 4e 
ur da-pilen- elles échappe aune f'esion- supliene, 
MLaré aobeR rapproché de celle de atmodpheñe.: 
cl y «a donc lonouie. Æ meilleure. utilisa lion 
de La Fapelr— en la laissant. échappe a trte. Jeter 


anférieune acc de la chaudiere au leu: dé la Lrsser— 
apps a une preosion d al. 
Le Groir- co donc. regle! de façon ae laisser 


—_ 
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Aécique sprl 


entrer la rapeur- que pendank une. prarbie. de là couts. 
la quant cle paqur” qu'on laisse entier c9 varias 
Üle ouivanl la machine eh ouivanl la débile que 
l'un. dosire obtenir. 

Lo diroirs plans onk. donné Leu & de nombreux. 
pofchonnements, pour pormelle ane meilleure. ul: 
sation. de la sapeur- LL principaux Dpsleimed oonl 

Lrcoh, ri ‘ 
eaux. le Myers arch , riche y ele... 


Conucude dufirow.— Le roi est. 


comenardé pur une elle ct par une manivelle ë vujour.d 
, ) « 
en avance our celle du piston Celle avance esk de X% 
Plus un cerlain augle appelé avance an bite. 
D or . D 
/ CE mécuniôme de bille & de maniselle. d'un 
dpant, x aouvenl, spécial esl eppcl excenteiq Le. 
. Li. commande de br as double peur pete æ 
un déalage cle. le mouvement. du lire cEvelui La: 


frolon our permelire L changements de marche. 


Le plus Simple des positifs de changement de 


marche. e6f. celui de par coulisse de Stephenson 
( Fa. 184) ; 5e compo9e essentiellemen£. de deux - 
cxcen hiques B BE, calés , l'un & coke de l'autre, 
onr l'eu ne, meleur mis a 180% enviten: L'arn de 
l'autre. . 

Les barres C£G de ces exceuhriqques sonk alelies 
aux. exliemiles ID, d' une coulisse M. 

La coulisse eo cinliée suivan£ un axe. cle. 
cle onk Le roujorr- col égal a la lengueur- der 

€ 


7 


barres d lerceutriques Tout Jet de la coulrs3e publ 
4 / 
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der conduire le voules3éau. que ferme Le dk 
la bye du Ciroi-, Le eoink milieu e54 eclui de 
71 larre£e., | 

Lane de l'extimill D de lb couliss e9£ a1. 
leul/ à l'une des extiémikis dela bielle derelerauge 
NW, l'autie  exlilnilé de colle dernière dhnk articulé 
à l'un des bras du levier G prouvant. aseiller— 
autour de Jon are © /- our petmielhe a lx coulise 
de se déplarer— dans Son- flan. 

Æ fonchonnement. de ce Syslène 6e conçork fa - 
cilements, Suivtnbe que le coulisseau 0e louve en 


TM ouù ZM, le cmouvemenL£ da tiroir 


Command£ part / excanliique. BP ou B y “e qu pet 
me£ d'efec 4er L mmetiwernent- de æ- hihiibution 
CorTe: rilants (77% chaugenren E- de marche. 

C8 dsno#hfé dé commande des bivirs plans 


de dferents pleines onk & sousenE£ pefectionnés 


enlie 
te rouve 





804 
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Hécauque appliquée 


k medifies, La principuux «le ces dispositifs work 


Ls_ couliséco | de Guech, la commande arschall, 
Telseha cts, Jeye, PT PR 


di Distribution par tiroirs culs um 


dique AÆuype Colis. — uno Les machinat 

. < Cntss, la papeur— 213 
shibuée par quakre 
idmigin cblurateurs (fig:1861 dux 
post tatdmiwion. che deux 
pourt 'échap ement—. 

CC cblirakurs .oonËs 
dispose ar aire! a‘ chaque. 
exhiemik du cylenche., 

Chaque cbtireteur- cord 
L litue. ut sil: aobinel_ 
ubeillans-., £ miouvemen£ des cblura féurs 0£ commande” 
par un épée. de Liclles À, AE E((5 487) solidaire/t 
lun même. plateau À anime! d'un mouvement d'os. 
cilation autour d'un axe fixe LE mouvement, de | 
/ 


ce platian. lus est. communique. parrun eccenhique | 


wolidaixe. du moteur el dont le brute vient 
D'articuler- œur-l'ace. B. 


Le prénepul avandige de ce lype de diéti. 
butions o68.° d'obtenir une) Us rapide ousretlinre 
ch. férmelure des otsfices d'admioson, ce qui vil 
le arnina + cle. La. vapreur— el. 6e8 conséquence. ; 

, 


de «lus ; 7 2 


«pacs enorls sont. tédluilt au 
minimum. | 
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Mécanique applique . 
aix a l'aide d'a. syôkèure de cames apprapréé . 
D'autres systèmes . de disteébutiou- par sou. 
Pape, Calmann, Péedin ete. … utilisent pour 


da levée. deo sou aper--diffheuto oyotémes de leviers 
e& coulise pounettant. d'obtenir -de brusque 





. ! D 
amouveneto de levier et. d'alaisomnent de cat 


. A oupaped . 


A6. _K ant. _ Le havail transmis 7 L proton à 


L'arbre. snotéui a l'aide. de dis wdékl brelle et. 
mancvelle.eor cooen!iellement. vaxcable . Mo Lois 
deo wantationt_ de ce ba vail. peuvent ébre détee. 
ainéed, LL rôle die volant. ee de xeqularioer Le. 
aunouvaneut-de robalion. De L'arbre moteur me 
alsorlant. d'ixeër de travail de La puisoance 
motrice, pour Le reotiluer— suouite de frs a 
maintenir leo ecarkt.de la vitesse nehe des limites 
conveuableo 8E Délenmineer à l'avasce). 

Le volant d'une machine 236 généealomet. 
.couotihie pee Lu anne peoauk ‘ue faute æelié. 
a sw Hoseupar Des brad, Le moe 0 clavete 
our l'anbie suoteur- Fe : 

Le woid9 eE des dénrenoiond du volant sont 
fouetions do vartations -de puissance -duet_.au- 
ouctionnen eut. de L anachine dk au varintiond 
de l'efhou. rébitant. 

La. rébiobauce. des différents cléments der 

volauto dois he. signenoenents caleuleé, eat 


e 
PA route appelés a rester accidentelleuent à de 


Moteurs thermique So7. 


de he grau des vara. 
Kig.189 | ÆHiona de puisoaueeo 
_viped. 

Le vileode. bn:1qen. 
Lielle de la jante eut 
varier de 5 à 30 mi. 
Leo pe oeconde.. 

Emipiriquauent. 
. l'on peut_ dite. que- 
Le mombre de Hiar 
d'un velant-ffi. 18) 
° dite êhre tel que le 
. plus grande distance. mtie deux Lao conoeutife. 
“menée. à la jante, doik.au plan cqale a 1760 
por des volante ne de aooank pas Hmèhex de 
Diarnèbre et. à 2 snëtred pour Les -véants d'un 
diamitre superieur à le méitrel. 

Aa Déction des bear ook généralement. el. 
Lptique- es Le germe ace, LL Ok dau lea 
moyen de la ante, «0E double du petie. La sue. 
face de le vetbion-dn bras +04 mwiron le #% del 
oetion dela jante, prés dlu-moyes, et. Le. Je pres 
dela J'onte- : 

(D dDoune-au moyen an diamètre -Dou lle. 
du déantèlre. de d'arbre ch ame Lonqueur-variante 

entre 1,5 2 fois ce même diamelre). 

Leo vante oont oouvent. utilises eonmme. 
portier on xoue-dentee_ pour la Hranoniuosioncdu 


Amouvemenk aux machiner à actionnert 
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A62._ Ré ufateur. — dLexegulataud'une machine.eot 
mu diopooitif oenoible aux variations de vitre 
ulaire De la machine.er oxtine à pro vonner 
- l'or amateur de celle-ci à l'effort ntoictantz., 
doreque.e dernier wink à varier , ‘ 
: Le requlateur-. d'une machine -a'-vapeur— 
peut agi our Lx durée. de l'admission: de vapeur 
auce. eylindreo.de la machine it, par éhrousgléen euk 
de Le canalisation de Hapeur—, our La proden de 
celle. cl au smomeut. de l'admission. 
Leo reéqulatanr veut généralement composée 
: (lg. 490) de mmaoder peoantés EF renier par 


Des devierr articulés de Lelle orle-qu Lun dépla- 
canmE greleonque 


De ce0 140980, ou - 
vaui Lo flêcheo, 273 
-handmméio aie 07. 
gemeo Diotribulteurs 
de la machine? 
Leréqulatauw de 
Pat <okune-ap- 
plication-du peu. | 
dule Snique. OL 
He conspode- d'un ace vertieal. H auquel lama. 
chine à éme un snouvenenk de xotation- 
7 moyen d'une frandmision spetiale. ao 
Hétedoe.e0k_ par suite. dano un rappork. constant 
avee celle de la smachine). . 
Aux dev cocdreiniten d'une Havnse AC 


Hdlidaire de H on artreule deux lrad 2'ejalez 





‘ lougueurvterminen par deo sphetek proanteo Æ, F 


de mine ide. 

Au. pinto BP ek D on œrbioule Deo Haven 
BB, DD' relier a ur anauchon M snobile_ 
ouivauk l'wxe de H . Ce manchon, dans 5 

L cer ent commande leo rotgarteo de die. 
eibutions V7 L L 

Œn a d4 Le. emrcotp ‘de oyotènreo equ. 
dateurr dérives de celui % HA. Lo Dee 
oont.leo reyulateuro Drber- Æonck., eAndrac, 
de Truoo, dE Bésell, Foneaule, Hand, de... 


AG3.— Condendation. — Tuo avons ic préééadlun.- 
2277772 ue la v euradenioe dans Le Liu dre D'une 
machine-d LS Æravaillais en 0e deétondant 
gueg la ne greosien le Lo ps psoible des 
telle. del labmoophere . Cette. preoston et d'rillur 
variable srivank Le deg de lx-détente. 
Loto du mouvance. de rex. du proto 
L émdaut la yhao.de l'éthapprmt » La. faible. 
Freooion de lLvapeur-. dur Le cylindre eugeude- 
sur lepiston vue bavail. megati À Cook ce travail. 
que. d'ou cherche .à aéduire ess diminuant. 
apédanet persible da preoston. -de L sapenr— a 
WactierT : . 

Le. condenseur- 29k, ere ptineipez um-saoc elos 
AMD er commirtsrécalioir . avec Le. 27 lin dre 2772 
anonenk -de l'échappersent., la vapeur 2 
alor refroidi anne. avez lisse émpérabnee 


3lo. 








Mécanique epplquée. 
(30 à 40 + elle de condensde abaiode a lendion 


n a use valeur cot. 
Æe) rondauta pe 
Ps -à da denpera_ 
uvre. L ptegion- 

ur Leo con deu. 
odeurs este d'environ 
o€/0 à OUE par- 
er £ . ce-vide- e- 
labif. se fitromtir- 
Daus le cylindre 
De h maché a 
al vint ajouter a L'ackion.ssnotréee en déninantz 
de toutre_ pr ovion 

| Leo Londeoeurs “appartiennent à deuse--geires 
j Pr CE pate : 

fa) Lo Londemseurd Ps aélage. 

(8) — leo condenseurs à surface. 


a } _ Coudenseurs a mélan .— 
Le. con denoeur-par meélange (fig-491 } ok constitue. 
esoestielleinent par use. capasité À close durs 
laquelle ur Hjectee- de l'eau feoéde finement 
philyévidée. 

<a vapeur-d'échoppenent aruvasté dans 
eekte- capasie.oe condenude. au conbrck de L'eau 
froide <u de mélingeant.a vec elle. 

CA meliuge.ckevaeue a l'aide d'uve poupe 
pi atle ppelee-pempe à ais. ) 
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b)= Condenseuxs & Davrface: _ Le 


reondesnseurra orne 

: es constitué par «ne 

Fig: 192: . capacité chose À danr 
-liquelle la aurfnee eon- 

Densante &E formée) 

par ur grand sombre 
2e thubes" dans l'istéiou- 

desquele citeurle de 

lea froide. . 

La eiveulalior de 

l'eau dans cer tuba 

20E 0 blesse ar moyen 
D'une pompe dit de cineutation. 

Le condenseur-sÆ aussi muni dune ponipe peur 
mleve l'eau provenant de la condensation. de L 
Hapeite ae conbackdes fubes. Lis condenseurs à our. 
ace sou euriploges dano Les ea oit d'un paul 0e pre. 
curer fncilen teré de grandes quanéites d'eau Sroide, pas. 
Heuliérenenk dans Les niachines inarinet. 

Lovoque l'eaur s9k-rate on coûteuse. on paik de aéfoi. 
die pour- l'enpil. yen de nouvenil, Pur cel, on Le 
divise bon la niel en.contack avec l'air, - que ne. 
abaisse La huipéralure par con duetibélité ek onrtouk. 
par ébaporakins d'ine faction..de liquide. 


AGk._ Machineo œ expansion anultiple._ 


Lx Jétente..de le vapare dass nn cylindre ani. 


que préoente des ineonvénénrts que l'on a cherche à 
» 
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Mécanique epréqe 


dhilez par 1 ‘emiplor-de débeutes oucesssives dans plusieurs clin, 


Les prenisies sunchines baoees suce prineipe farcisk: constate 
pa Wolf. (3.193). . 
. La vapeur de la chauditse eat adhaise dans le eylinote HP/houte 
eoior ) où elle.0e 2étesd jusqu ‘a une.predoion dieu supéiuns celle 
de l'atmosphère, or de la pphast-d'échappement-du cylindhe HE 
elle e54 dvacuee.daus ane capacité À ,mice, par l'ésteumédiaise de 
dispositif de diohrébution du cylindre BP eu communicationsavec- 
ce dnnier. e volume, deo ayliachio AHPee BP so bel que lenênee. 
poids de vapaur puisse être utilisé dous chacun d'ouce. 
Le fonctionnement. _ des machine à sæpanoion 


anultipol le 4 Lmäme la vapeite 2h Succeootvement= 
Fig.193 





“Airivée de ve) 





eur 











“FOQ 


Etbqp #dens later 


où 8u candenseur 


A 


j 
Z Z /. 


Z 
2 

d 

" 

D 
7 
D WA 
EX Z g 7 
DR PMP 






admide dans une série. de cyléu des de volume croissant. Le 
vapeur, venauk..de la chaudéere arrive dans tte pebik cylen- 

die die à faute gresion , pause ensuile-dans see ocrie : 
deploiunt cylindres, le oemier étant dit n'fasoe prosoieis, 





| OMtotuuns Homiiques. 8. 


pui #! dehappé-dans L'abiss espheteou Dans Le condmsenr— 

: Aavapeur # féatrepas_ directement d'un cylindes 
dans le eylindre voioin. la cylindre -deverse da 

# TS ne 
Hapeur. LDatrô ‘in réservoir intermédiaire 29 ni elle 
prise dans sun nulre cylindre. 

Chaque. cylindre, gposoide. Low mécèniome. de 
.diotribution: Dans Lx distri bubtoncpar iroir Par 
ceemple, - chaque cylisedre. posée Don Tiroir et 060 
unités d'adnisoion 4 d Cthappement. La lu. 
mièée d'éhappenauts d'un sylinalre ce ln hoaméses 
d'a) misoion.du cylindre snivautommuniquent 


+ . 1/... 
avec Le mène nébenvoir sialeumédiaire). 


- Les mm âchineo .a* dense cylindres auecesoiflo 
Dont. appelées pmmachines compound. - 
| ‘ : Lroqu'on-sntereale un et 
Fig 198 meljuefoio deux eyliudres 
San m2 Ts DE édiaires etre le 
F7 “ cylincre à haute preooion Æ 


le eyliudhex baôde pression, 
om -oltienk. da D NES PA 


“belgle sœpanoi ou ck Leo ma. 
chined à. quadruple scpan. 
Riou, Éoud .ee0 ey lindrer_. 
uecessifo chant lonrjourr 


‘ épanérche cylindre voi. 





DÉR cube Aéo r voir 
EVENTS 
: Tan Lo machincd à 
#riple cxpansien., con peuE grotper es cylindre a 
eôle » AMA aireo comme (fa. 193) , Lo toit 


314. 


DMcomique- mpphquée. 


anauivelles fout alors aesr sugle 
de 120" entre elles ( fa. 15). ‘ 
Gr. peu ausoi disposer 
deux ey lie ee Laser 
(lg: 19h). a deume Les di. 


peérous asta lage Let aux 





prachinet.a cxpestoton. sul. 
pl. . 
Jo avantages do machines à expardion ut dipl 
aux Leo suachineo orhirairen. sont Lo suévauts: 
A Emploi économiy ue de la sxpeuu — 
À. cpalité depuiosance. développée. La déjreuse de 
vapau-e0t. ouroiblenestt moin die). 


27_ (Détente plus conrplète emeilleure, 


La vapeur-de Débndaut.uicecsdiseunrcesE dard 40 
sation des Pautes pressions. _ 
Dans Leo anrachines a un cylen die, ou utilioe gere. 
æalemenk des pressronn de à 8 kilos enviros, . 
aus Les suachineo Cporñd, de Ÿ 10 kilogs ete 
dans des sachines à triple expansion. de Le x 12 
kilego eh mème davantage. 

5 Üdiminution Jo fuites itériowed. — 
La difféence de pression entre les deuse. fees d'u. 
piolon-esk Da D 22 mnindie, le chute totale de pression 

; . . 
Æ sut partage entre pluie Dre cylridhes. 


A esrap ei les tac hincs Cmpourid LIAS 





Hurtouk-elon ge proue Les puissances de 150 


Doud. !'rrpla des sachines à 


- ' 
Lriple xpandion- n'esk reeundinande que jouir Les 


chevaux «Æ.au- 








Moteurs Ahommiqueo 


piéiosanees roupérieure a 800 chevaux 


A65._ Qurbuico à vapeur. Cons Lo hevbineo a vapuur, 


Lvapeuir, au dieu. d'age Pare preooion, onz dv pistons 
s'écoule de la chaudiie au comdenoeur-en ut jetanpil 
qué actioune. Les aules une tubine. 

bn gsisivel, Les jets de vapeur Donk déré par Lo 
aubed fixe d'un distributeur! our Leo aus 
couronne -mtobile petbee. paris aæe qu telle fie 


ea D'une 


e dovrner. Ode même que. dans Leo hubinso Ayorauliques © 
l'eutiee de La rapeur dois: ve faire. daus choc das La 
couroutte smobile ek la Sortie avecuste wibeose re duite. 

Lans que es lurbines a vapeur; sante courenne- 
sutiquesreeneille double l'action-motiee, daus toutes 
Leo turbines de constmetion-recutte on en ip oce phe- 
Déeuro couronnes cb lon dfbink.la burbine mu lrple ! 


CL. aoification. _X y phusieune nonflea - 


din .dleo lurbines a -vapoeuit Le das pPréteei. 
_paleo eépadenk Our L as de _d'ackéon- de L 
PAGES, l'aube our Le seus d'etoulenent de l 


Papers ' 


@ fasoif icatiow aprëd Le auode. d'action 
de lavapeur ur Les aubeo Do roues mobiles. — 
a après. cette. clasoiffention , Les Hirlines dent visées 
et Deux :groupes préneipaltæ : des Hulines à action 
directe su Leo hrs a waction. 


Les luwbines à action directe vont eelles dans 





#6. TL Monique appliquée 
loquelles deteasail reel sue À arbre provient eutiires è 
anent Je a force vive. dela vapeur TT 

Lo kwcbines à réaction SonE. ai coutraire; cellet_ 
Das loquelles on utilise oimueftamément Ce preoion de. 
fa vapeur <k Pa détente. dans fa zone mobile /ell niènie. bi 
-téaliké, cette elassifheahon.es lhérrique, eat daur la 
prekque, Les hubineo ppertkienneuk Loutrs auce-dsx bpes, 
on Leo classe daus l'une ou.daus l'autre cakorie onivau£qu! 
2lles rapprocheur plus de l'une que- de l'aubres 

TL ee Aiffreile, 2772 D/22 de oéparer ueltunesk. Led 
divers modes d'action. de Lx vapeur L'etouleuns 
d'une. cerbainequantite de vap eur produit 
courant 2k, dans ce courautÆ, la-pression0e lraua. 
foume, lou au noi tunporaiteneut ouivaut a 
declion #4 Leprefil do canaike. où La vapeur-20k oblige. 


Le pasder-ese force ou vice-versa. 


Classificati on d'aprés Le sens J'écoute. 

meut. de Li vapeurs __ Dans cette elasoiflontion, 
Leo Hanbiat tout diviser en trois cgroupeo prime. 
pause: Les Huwrbineo axiales Leo Avrbinso radiales 
centrifugeo eo turbine xadtaleo cntap bo. 

Les hinrbines sout dibro .axiales quand L'etou_ 
lesnerk.de la vapeur resk. sesoibemt-parallele à 
Leur aœe de rotation. 

Lo turbines sur dites radiales ces , 
quand l'écouter 5e aie perpendieultarnint à 
d'a ee du-ceutre à la éipherie. : 

Les turbines sont. dites radiales centripeé ché 
quand l'eloulessreist. 2e fai perpendiculaire: 





. . Moteurs thermique. 317. : 
ë PURE | , 3 
a l'axe inais del rériphenie .au coule). L 
Connie byped ve. ba lines à sapeur.on peut citer La | 
hubline Prrsons qui coke nue trrbène-axiale x'recaition 
cb la turbine. Curtis LE, quoique ssixle., de capproche-le- 
plus des berbères à action dévecle : 
. 6] - GP 
Gurline Larsons. La hurbise Tarsons 
(fa: 496-197) eo nue burbñe axiale, à rehehion+. 
… Ge coustruie. ccke Hurbine suudéiple.on neétageaut.. 


| Fig.196 Fig.197 


e-- pageeeee 


sine série) uesinteo. où s'établioomt. des  prosiout- 
detroissantket. Gutre Les eloisons vosines 5e louve 
mue conroute-smobile, ÎL nonibte des couronner 
maobiles ainsi ska ler peut allei-daus cerkaiut 
| Aypai a plus de So. Lai suite Je l'abaissunent 
° apeur; Le volinse de_ 


eontinu-de li pussionide lv 
Tonus L burbiree Pr. 


cette derniere. augrente. 
dond on lieuk cosiple de cebte augeutakion. de 


solume en splopant des couronnes sobres de 





18. 


Mécanique appli 
diamètre cvissauts. 

JL esnploi des burbines x vapaura be hèx- 
rebarcle à cause de La tres gran de-site00e_ lee. je£ 
fluide. + par auite! da. La inachinesrnêine. (vec Lo 
cetteurtat eo srulhiples, ou à relate. La vitesse ds 
ur lines eh oupprine Les peager rédacteurs 
de vitesse. Ou pask. done sionter-direchemsnt sur 
1 arbre de la Lurbine, d0iE une meachieé djnaseo. 
cle que. soir 1 ‘hélice. d'une navire, doit uv veutila. 
feux, Soitnne ponipe embifage: 


Durcbine Cudtis. = La hubire & 


apeur Curks (fig. 198) 08 rec burbine mévte_ 
Je rapprochant. L plis der Lunbirees à action. 
‘divecte. . 1 
5 , . 
Chaque one bonne sou d éypulsion.que 
reçoivent ses aûbes de jets -de-vopeur- prevenant 
lou Déotributair- à Éuyéret-dans lequel la vapeur 
’ ca la ble débuudue. Ln > 
1 HE pre ableuren£ -deéludue. Vapeur PRE 
avoir fraverse Lprantèe conuromne d'aubeo so. 
diles, rencontre. une eouronste d'auber_-fexe0 ts 
Atteuk a neoveait foyer autre deuceisnee conrontie 
A'autes sioliles fire our lesmëme ace que la 
jprsniere. 2/4 eu reoulk que la vapeur agéE par 
. û 
action our la premiere  couronme à aubeo sobiled, 
jouée per zehchion our La seconde). ° 
ed chaque pupe--de quahe Aotek à 
autres, l'y aire chambre de débesite Lea 
chambres de dLbete vouk giniraleseut. au 


monrbre de quatre, mair ee nortlte, comine 


St9. 


ecbu - des tortes a 


aubes 08 variable 
ouivaut les types. 
Sonrme condhuc. 
. kon, la durbise_ 
© Curtis Aiffere.de 
de biubine Brouns 
et ce 7“ Cle poser 
un nombre de rouet_ 
mobiles moine 
TDe-pluo, elles dont 
Louko de mème 
déanièbre). 
Le foumne., L. 
hace'o la grandeur 


des aubes floro 





mobiles ainsi que 
celles des duyérer.de dishrébution, Dont audi dif 
ferestes. ‘ - 

L'an des berlines Cris esk place vertica_ 
demeure façgou.a" réduire DATA 7/4 

| repose a oa-partie-sferiuxeour te pivot de 
ao ae grand j'euhe va ourface eL La ourfnce 
- fee anteopon doute 22 appui, 277 e ponspe pete Jeu 
pe99ion- mue satiéce couche d'huile. 

Leo turbines. à vapeur out Lursmouvanot. 
reqli lasioé, cossne durs Ls machines a Papesr— 
vidinaire, par l'achon. d'un requdabuur-our. Les 
admiosion. ur volank 04 toustihee! pat L 
masse de leurs retors. 


320. Fe Monique appli. 


Les Auabine Es Degiess est soilintes vice Lo nr. 
eurt à pioton., elles dctesdibent.vboiiés d'sttetion, Le 
-frottaneto sonk.rediito a° eve de. l'arbre dand 300 
paliers, elles ne doinieus. je pot de ue pidationk… 

Goute fois ur rendement cor fre senveut. fe. 
æieurà celui des machines à piton 

Les vibeoseo dé etatio des furbirer .oots bio 


oupérieutes a eclles des machines à ppéton-même 





elles dites à qrande. vitassequé me Lpasoemt-que.. 
rateuteike 800 Lour9- mrisiute £ dont a vitesse sauyese. 
are varie de 100 à 900 Haurs- minute . 

La wLlesse. des furbines erdimairenokssplegées 
202 conspréde entre d00 04. 2000 AuurS_ svsévuute ,ecttañeed 
lhurbines à -achornr dévecte passent Aouruer à° raison 
de 80.000 dour3_ minute. ‘ 





83_ Moteurs à explosion 


- à combustion inteue. 


166. Moteurs a explosion: - CLrincipe de-Leur- 
fonctionnement. . — Les moteur à explosion 
ont deo imachisees thermiques dou. le Prctimneneent 
20E. di à la force d'xpassion d'us miélange elornant. 
d'air de qar 272 de vapetrt conbuotiblet prends. 
Lluneut- introduik daus Le cylivde de la neachivee- 


que L'on. fait exploser dans ce eylindie. 
que l' Y ne ce 





IMicteurs homiques. 324. 


Li maleuxd uvenh_fonchionner- avec. compteédion 

néalable de riige dltnan_, ou fan compression ; 
: Fe dernier ésnl entièrement abandonné. , 
| onoud ne 1 HEidienons ps Le comptession . rlalalles 
de mélange débnanf. bank un facteur Piës im 
peia poure bon Rendement des moläué a 


obt011: 


dl. moteur & à on-( 199) 6 céder - 
bllmnt… crdbtat Pur PE ne brut 
eut pbe mouvoir ‘un piôlor relié. »7 / ra moteur 
/ pdt le te 
d 7 “ <k mani. 

pelle : cte L 
fond (7 De ancdte/ 

Th Le fenÿ lu P' - 


lon, 0e: bouvan/. 


ÆEvscr 


at proinl moxk 
fauk, cl. rhagé 
Ar 46) 


gl te 

explosion. où’ 
le De 

compression, au 
encore” eulaése - 
Deux Poupees, 
l'une. d'adumision 


A el L'antie d' 


échappement 
prete ane , l'admission. du milange délonant., 
(0 aube, l'évacuation des prod de la onlabtion” 


/ 


Elhasunts de Mécanique générale eh SUconique applique 2. 


Mécuique appliqués . 


£ mouvement de de Soti re. 
1 flehappernen k K ef. conte 

ane came N, solidaire 
d! un at he RAR burnan£ & 


tire: pisse angulaixe 


£. / à 
nunudlie moin guande. ue 
cell de l’arbie moteur À. 


La Poupape: d'admission 

| pk le contiôlée - de 
2 

meme : 

0 Ti dispositif d'alla - 
mage D! pétne l'in. 
lammalion au moment. 
vou lu du mélange 4 
lnank emmagaôine dans 


da culasse FE Fe 


. 
* Couts o1s, l'agencenten 1 


- des TT, cshilabfs pur 
Pau à fins . La fique 
199 +qritsende un, mobeusr- 
bre. lon de. ible 722 
ÿre pie 2 fe 

Jance- ; da figure 206, ur 
molair— hotik ont el cle 
: grande: osance a douille 
“eÎlek. a eylädres en lanclem : 
Es raoleurs (fig. 199 he 
200) sonk des mokeurs 4 
Jartle. wilse angulaire. & 
NN “l'arbre mofeur- « eylindret 
RD fixes LE déxtiiluben-. quar- 


yès dons Les rrta fa lions fiss, 


dial D'un suoteut Double fe tudemt ( L'etoube 1 


longitii 


00. Coupe 





z02 6 102" 


ge. Fo Mn plqué 


ng-208. Le figures 201 4202 
reméaenten ke un meleur- 
*pilon à cylin ces mul 
tiples ch a ce, à 
grande wilesse | 


Fig. 205 


aclation à déshibu lion 
var. #01, apte. | 
La fire 203 réprédende | 
un moteur pilon 22 Cry. | 
lines ficces ci Lance 
utiliser fun publén-d'ane 
geule piéèe à deux dia 


. nelrel, 


La disbi huliorr se fait 





Ilotiurs Hrouniques | 325. 


an Joupapeé. Hrche a grande wilésse angulaire? 
f da fique 204 «sk on 
grande wilsée. angulaite:, mai 
pa ur Éroir- cylindrique À 
Aogement D. E* échappement; 
La fiquee 208 tqntésen 
gade »iésse angulaire. donk 
‘a l'aide. Jrun fourneau À an 
alléns / de ‘hauk en las que 
Aa Jerinelure des. lumicies d 
chappement— D! 
‘ 73] moleuts ; figures 2 
férpalmek pour la pspal 
omobt . 
fi, Les fijures 206 
: Ur, us, sure # 4 
auoteur- . g'ans le vise de 


burnants JE diohibution F* 


84. 


Manque appliquée. 

ls cylindues E rayonnant auteur du bike 4 Sonk- 
sodidaises de cclui. ci. QE entemlle lune. auteur de 
l'arbre. À donk Le ‘munélen “niques v repaik, par ur 
abs, ls Ets ds billes € des 7 cylindres donk & 
cornpnoe Le meleur- On conçoit. Jacilement Le fonc. 
fionnement= le ce dispositif. ‘ 

La d'slilubon ‘esL! assurée pour l ‘aspirahont 
pa Lo Doupages S diluérs dns ls fonde des prélna. 
Lo jun. devant. The ullhsés passent. du ser 
“burakeur- G PAT l'intérieur. de Varie À ? dans A 
(ET ce carter b : L'échappe ment de fe part Re 
branéliaieer ds. scupupes k° dans ‘lo fer da de 
cylinhes | : : 
‘ Ce molatko d'eñploient. acte lement. pour- 
la pop lésion. des aéroplancs; Lur- grande piisance 
ar jee un précieuse. avandage pour ce 
enke de Drauvadl, 
j Les -rmuleurs a ex boion. peuvent. fenchonner- 
Durant lois cycles diflérenks. 

- &)- 2 Le à quatre. te ; 
61 Cuyele à deux tes ; ° 


c)- Ce Le a poux AHoupe. 
&)- Cycle a. quatre temps — 


amolerr + explosion Jenchonne. suivank le eyele Ca 


quehe bupe au cycle De Peau de Rochas , trôqu “L 
ay a qu'au cnude auulrice du piéton pour deux lours 
Cp 


de. l'anbue snoteur- 
eo quabre lenipé da fencliennement. coregpandens. 
A ou one eonité, aller et #eleur— da 


Mtouns Hrensques 321. 


J'en, ce dond_: 
A2 le lemps ou coukée 
d'abpirution ;=— 2° 
le demps ou courde 
de, COMARACOOLON ; — 


32% lenpé ou coukde 


sendant lequel 5 
Pre 
le Ditoute des gx 
de là combustion. 
#8 Le lernpé ou- 





comnée d'e channe . 


aueute. 


D 





1: ipiratiou: 
_ Le J'shon A 
(fa 208) nl sup podé. «don poil rrotle Lau 
de déplace de gauche à hole pour. sunûr- en A! 
a" von peine nioth. Las. Pendant eclf conrde , 
pour que la J'#aston régnanhe derrière l 
coulrr le el dyale ex frressen ” 
nous adnellroné 





uôlon. doik. 
buosphériqu © y 
que Li -voupa psc LV! adnission. 
so ouvetle. laissanhe 0 'écales à l'inleur du. 
“y audi. 4 ruélange donnant d'air ch de 


; ; I 
combuslille … la, piien unle ochéillemert. cale 


a A ne Net cudiqueé sur Le dixgrarune) , 
zac ta tutiquec ur dk déxgrarmer que par 


da potion de doiks CD sur OX. 
9e 


à - - 
 Coinpresnon.— Li ompape d'ahnisin. 
rie frenée » badque / 


a J“élen cok à set paurtleuotk 


324. 


Mauique-appfiquie. sf 


Aus À, la: vourée “de À en À sera. uklisée à Le 
cormpredéiort- du mélange admis perdent La coude 
dé [2 
técédente.. Le hasail a lsorlt pe ect. compression. 


auta - from 


cxprestion. li snmface. du. Giaruyle. catapie 
: É 
digue. CPE. . 


“3° fxplosiou detente. Le nement 
ou L gédlen. Déta -«6on poinhe..anet À faut À, VA ? 
pxébôtan - du vmnélan re que élaik. EC auymente brus. 
quemende: du fai de l ? explosion - du élene db: 
rar. EE soion- devient CF. Le Jéélon. 77e 
alné chaël” de gauche. æ «roi Jusqu'en A” 3 
Les ‘ IJ# Le la corbuélion 13e dikn dent leur 
pression 2 dasionts GI. 


DE Écbappemeut…. —Tendank lx-course 
de +elur- de Jolon de A'en À , la doupuipe D'e - 
ment ebt. inainlénue. ouverte, ds ga de L comluslion 

Aonke éacucs. A cycle pub xeconunenrer «nouveau. 

Le layail de que 46£ danc. égol «la Lfe- 
xence_ des sunfaces CFCD d. CED, ‘ c'ebl a dire) 
Te SEFC. 

Le ey L. à quatietemns coL celui, uoluellement. 
employé v Jour Ze rnajouile. des moteur a explosion, 
mekits  a° qe 2 JUApauvte, pébote , codence, de. en 
utilises oil comme. -molenxd fixes, demi fixes, 


e 


mokurs  d'aulsmolilé » d ' aéroplanc, cle... 


Mets Uommiques, 329. 


b- Cycle & deux fempo Mu molaur- 
- à explosion fonctionne oui 
Fig. 209 caule le cute & deux. Femups, 
Cusqu'ib,1 a mue coude 
.moltice Du prétou parkur 


D L'arbre. mobur 


Les dux - lnps de- 
fenchonnement cotedpon— 


del. enyiron, chacun a 
Jane. coude, aller où -kcloux. 
du prôlore. 

14 Ve — Eplosion 
débute puis Echappement. 
svlans dernio— quad. 
de k- coutée. 

2e Temps. Ahuision. 

: d'une charge. de-mélanse 
llonruk., pendant ne pod du krps de d échap 
een ck pendan À Le pumier uark del counde 
temontée. du pion , puis compreosion- la char e, 
dns inhioduile. Juge Æ ce que & lon aka 
fre pe abkinf_ le poink mot4 houle. 
le moteur 2° deux lemps (3.209) o4£ 
csoentictlemenR conslitué per un cyln c. dans 
“lequel 5e vieu fe a froltement doux are niolor. P 
dés long. L'inhaieuir de ce puolon. P el alôé L 
fenckorine. comme’ cylindee. mobile. d'un Juolor 
ère KX solidaire dé BE da moteur Un canal C 
Pak communique l'étéiu de P por- l'intmédiaire, 









Muique appliquée. 


d'un distuübutur- te af R y ave. un tédetson” Lou 
avec le canal d'iavwivee M de mélange délnan le... 

| Le. fenchonnemen L - du moteur esk. de Suivanr LE 

( en admettant que Le piston soil kid aux lois 

o$rorr el la 





quarts de a iotiéc descendante, l'ex 
nt wenante d'aver”, lieu )- . 

Le prélon P déconste grd Pris -Supétieuté ture 
étre dotifices Opéreés dans L cylnudre À eh melanf. 
e 


l'interieur du cylinche en communication. avec. 
DL lair; lle fe / linlexrméd aire du collecteur E. 
£ Echappemenk des produits de l eombrsion «x 
leu. 


Le J'en P detousre als Lo otiféces TD éla. 
AMsank. la communicafion  endte d' inilenteur : de 
cle he À db capaecle! da tévcivoi- T le mé 


G 


“ange délonante comprime dans le réservoir T'rem. 
4 alers Le cylae À , À de piston P eomprimé. 
à TOUT AL ces IT pendant. EUTE coude dIcen_ 
dainte L 
D'auhe ph a l'énslnl où Le poison La altinl.. 
Hot ponk more bars , le lisbii bu lévrr. À « idole! 
(1 canalisation C du x de tyroir- T, four rmelke 


C en communication. ave la canulisation de mélange. 
delonant= frais M. 

e juélen Premontank comprime d'une perl 

/ 

Le mélange contenu dans À, mais rspire D'uule 
varle ’) ar la canalisation C ; du mélorge frais qui 
prentÆ cmplie l'onkrieur- cle priélen CP Lertque. 
P aura afin. don poinl not A houle, de dis - 
lilarteur- P la eu commaunicelion le résetouir T° 


Mcterns Hesiques AI 


avec L'intérieur de P «dt. lersque celui. ci-redrocenha aptes 
À ex sion du. mélange coniporiim dans À 74 compti - 
LANCE, por on ace inbrrenke, une nonselle charge 
dans Le réservoir. T | 

| Le rendement des molars aluels n° denx 
derri , de faible fps ssanee ; eok in Grreur- ac celui 
des molans « gualbte. lénips A ji fenco£ Vas de 
même peur<les moteurs de 7rande. piiiéjance:, 


Lrutfois ce mode de Lavpai c0£ ençote Jen 
er Ada ges Le 


C)— EG £ a SUX Fes S— © on8 [772 
erroné ge miénidionne- ce mode le hapail gé a cs 
our œindé: dire pus em plonge. 

7 Les ge 4h von ke: 

4 empus à È 

De 6: À irabon da mélange dilenan£= . 

2 Taupe C LR ke Siort dumélenge delinank . 

3: Des : Elo puis détnk. 

PHOTT 5 Cchappemenk . 

5Dempé: Aspitalon d' airpur 

Gi Cempe: pulsion de cel aû- pur 

Le 5: ch & 6e feunps ou pour lat. de recblemper. la 

capacile du cylinde le Vus EE ak, le tenclernen L. 


n'en cof. pas densillement. améliote!. 
f ° 





. 4° ? . 
OMtcuninatioi dla puise. — 


La Jruissunce indique d'un meleur. cp lesion . 


fuuh he calentee , comte la purssance indiquée d' 


ue machine . Ca Papreur. 2! antes VA déirgrxmine 
/ : 





Mécanique appliquée. 


de ce. molur- JAY appotdenh Ls modif cationd diet 
aux. anfluencet. des ayanceé où des" rends à l'alle. 
Fo ‘mage, de l'Ehoppement. ,-de l'admission, ec l'in. 
: Tuence. des iparsrs, ele... ‘ 

: . Q-'! e diagramme’ xéel coL darrti8 a une dérie. 
de fhéseménes méquliers suivan£…. Les fes. ‘des rn0- 
Curd consifliés (tels que conposrhon de gp 
74 dut mélange Æ Le le combustion y ferme le. 
Ada chambre. de coniphedion, Ami oulanec des jreutes de 
chaleur ele. ) bal es£ di Roile d' élabli- une: 
régle. eertfaine. pour” un-liacl même ed approxis 

0 matf" du disgramme 
< L û « 4 ° 
. Le pol du dagramme. indique que, L'on. 
guuaiE Lab, au diägramme Ginique-, peu£- 
parie de 0,4 a 45, cé qui. empêche. Loule ,a pré. 
aalion- puorentible L Servir de babe au all? 

La babe Lx plus dimple 1#la. Auityie. pour— 
Loupe de dimensions qui délirminenk Le pPtiséance 
ds motuns «à explosion , e6k foutre part prids 
dl! air néeswane a le combusbon. 

Æ l'on désigne TI 

NW, , la fatésanec fominale en cheyau. - vapeur 

AL, le nome de Leurs per minule j - 

TD / de. diaméhie du frslon. j . 

Z , la courde du faslen î k . 

12 y de paume. eugench per le déplaceren L. de 

Jéélen- Jesdank. une caurde LA = 0,785 1 j. 

y, Ja quankte de mélange Kelleuren fe api ue dans 

kS conditions neimals ( en mèlieo eu be) î 
À / la grantite d' 'air- ndceésaire peur 71 bonne combler 








Mleurs Hhenniques. : 523. 


“d'un mike cule de comlustble Jeux oz. d'u 
lilagtamme. de combustille, liquide. 
À , la quantite d'œirrt sultan de À ur une courdé 
Se FRE, ‘ f" 
K}, ’ la quantile de combustible. iduesoaire, par-heu 
. en. pruilees eules pour ls sqax sen Liloprammes fi 
/ 8 Liquide . y ‘ , 
} la même grantil rapporte au choyal U hf. 
Â? y da mème uantile rapportée a°une cours 0 hÿpurali. 
/ de ausoir calorif ue MUnTULn” du combustible 
Cr e als; pour les qan jou iles 
ir leo uides |. 
pr= 7 Le aendemenk. polumébique. de VA coude 
4 'aépéralion 7. : 
Nx75%x3.6a0 = EAN sgondement conique 


PE RER:  KyxH 
go url amours a qualie tes y a les formul 
‘génerales : . 
z SOSHN 
Æ, DETTE (1) 
K;.= 2. 028N  . 2 
# HxPwxn C 


_ Z4028NxA . 
Ag = H3 Pur x n (2. 


: Pubs Anolaund & deuc fupô., cl fauh. diviser 
- ds deux dernièies formules (a (par? Juusqu 772 
Dé produs. / dans ce moteurs, lune coude d'apirufion 


a chaque leur 


CRIE 


33h. Mécauique appliqué 


€ (2) formules pééstdentu, ouivan/ qu! F4 o agit 
de mokuid à combuétilles qakeus. eu liquides on lice 
e . 
. les formules donnant Les caracfénisliques généralet 
« 


_ onivaules: 


Tu Amateurs a coudristi frs gakeux : 


N= 2xDxHxpuxnxpxl (5) 
FX 21,028 (1+À) 


ur suoteurs a combustifles liquides : 
N n.x D'xHxpuxnxpex (6 


4x 21,028 x 


C on formules Rudamentales(a(6) ne contieuren L- 


«tuerie * grandir ge L'on ne jouioée déhrminer-, dan € 

bus ls caë, avez eethhuile. Les seuls sales Laissets 

a une apyeréctalion lypolhatique. von£ Ls xendernen/s 

Par ek fe k,æ ec. “yat, une mdarise ak. encre 
fresque : impossible per de douncis capérimen Lila 

Link on dispose , : 

° . dessous quelques naleurs csperimenkhs de 0! 

ou moteurs à arche Cut, à soupapes dininivoion eatttasée pe me QE x 8,93 
Qt © 2 — automahquer, =080 0.87 
4 —— — 1aide — y consnardée p, =Û 78 a 0.85 
At — autowatiqueps = Léa 0,75 


—# 











1 


ee ——1 


Jota. _ Lo carbunaleuré ec pulolrisabion des moteurs 
a cbbence., diminuend- pe de 3 Sp. /00. 
Le beau cé. apres donne pourtes cas ptiticip@ux 
ls valeurs trogyenues utilisables peur HAE fe 


rs 











Ë oloçolg: 
< ét'e| og'olofpsilos'it 


Moteurs Hruiques. 


= arapniog romomd ann amod ,g1>p 2an012w 90, 


a G GEL » ovpodehos sf gagne 20. noommagne) APM) 





pes 9 ob 
og1n FE md 


7Je2 RG | 
10] 


ovo0y4|" 


D ‘729 


c0ç'o |" pan 


| 
0064 |"7307 0 go] rx) 
06 emoommol cry x] 


nsmod/ 
Fee age mp 
o0g'1 Fou , 
aronqgue je 7 
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386. 7 Mvique appliquée 


161. Moteurs à combustion intense, fs moteurs 
a'qualter Émps où deux temps a explosion. utilisent. “fact. 


Alement_ "tous. les combustibles gareux où liquides ir Ls 
combustibles lquictes Dont. facilement. saporidablel, 
conte de grébroles usés / LS essences de péhole, let 
akools, el. | 

Ls comduotilles He: uideo , nas nort “facilement. 
wapurisabls lélo que pébeles bruts, *usile bnade de 
houle, ele so bons utihsées pratiquenueak. dans Lo 
molurs a combustion. inlérne, hype Diesel « 

{6 miclaurss Phesel von: ds moleurs a‘ quadie 
temps donk Le fonctonnenten£ ele Suivanke 
AE Dep : Aopis fon - d'air purs | , 
2: Temps: Coniprewion de. cel: ar Juôqu a ur 
Lux corrcopondank. «le Lgrpératire 
de combuélion pond des combud._ 
dilles  Aiquides enviôajdo ( 35 Kg. «40 kg. 
ar 2? : 
3: Deus ê] Bjection de combustible dan # de. - 
° chamke 4 can pression: 4 détente. 


AS Te mipis: chacualion : 
Le. fiqures 210 11 von Lex coupes 
d'un mali O'ujardin _Micée y a un”, Jeu 
ei lérnte d'une fruissance de 40 Æ enviroi. à 
00 lours. . . 
Le [47 Une H conpotle tue fend rapporte” a. 


done le. LS" Lo soupapes d'anission. d'air À <L.. 
d'échappement B; en Ce houve “le edapel> 


er . 


| Ofotuuves Mrmiques . 337. 
Fig. 210. 





d'admission. de combustible ot en D'urie senpape De 
mivoion d'air compriné ; celte ooupapre-st leo 4 Hilisee 
qu la momeust de. lande eu route! 
Leo vou aps. dont. consmanudees à l'aide de renvois 
par Î lanlre. à causes de dishibution K'turiant & 
ame vilesse augulaire oitie de celle de. l'aube mivteur- 


Btéants 2e Mécanique géuteale et à Mécauique appliquée . 22 





338. 





C7 compresser d'air conpuihd, G, eEachone Pa 
l'arbre ruiôkeur il couprine de l'ait dans un réervoir- 
M a une preien. supérieure au lause. de La conpreobiune. 
de l'air daus cylindre soeur: 
Tue poupe spetiale eefoule a 





aque Laipo siobeus* 





Ioteuro Hheumiques. 339. 


L quantite..de combuotible setessaire d'aud L cha. 


bre. de Le soupape a eombuotible. De cctee chamdie., 


L'huile ok lues daur L cylindre par ur ft dase 
co ténre- epreunbe au réberivoir- M avec lequel le 
De hacer. | | 7 

La smioe.mn marche "effectue au mmoyeu-dle_ 
d'air comprinré ; Jovi par de compreodeur— d'air 
G prenlablement acute dino deux répervoirs 
Pe L. 


van den moteurs re eve, _ 


L'inflansmation du eoubustible <haut_ produite. 
par la thaleur-de con reooion-de l'air, de-mélage 
Aiäle graduellement. cb oans accroisdemeut bruoque_ 


depreosion . Leo diagramme (fa. 212 4213) son. 
Fig. 212 


7 , 


D Li] 





trou que. Ls phases du cycle. de Duteeédeut. Sartd 
a. cou. ‘ 
Le srebeu-fonetionne. 4128 séleu céeurderttenk-saus 
wilrabions et.oamo chocs. | 
LE rendement. de ce0 siokeurs 258 frs. éleve., 


340. 


Mécanique appliquée - 


la consomation d'huile de hourlle e54 d'ansiron 
0 200 à 0% 940 par cheval- harre poivre vi ssaoteur- 
d'une priosace lotale de 40 1P connue eeluc rapré. 
suité figures 210 à 218. 


166. Combustibles anployés. — Les combustibles ei 


pleyes dans Les nroteurt. à exp locuonou a con bad. 
# ” . D 
lion pesvent. être classes eu trois qrau des categorie : 
a) _ Ces conbuotifles gareux ; 


BJ. Les combustifles Tiquides; 
€} Leo eombustiCles solides. 


a) Combusti£les JACUX. — vcesption. fite. 


du gar naturel qui jaillit an quelques cudroits de 
Îxr berre, L , 
Dont expulses à réifieéellenvest. des coubustrbles solides 
{ hsbillation sèche | ou frrnés a chifleieblenseutn Lu 
Défreus. Lutte l'étal primitif -de l'agaus producteur 





gaz con luesErblet douf non déposer 


de. la chaleur-ck l'étal. fral que perurek sort osprloi 
exisle, part conseueut, urce harrs ferintion qu 
peuk Be lou à fair fu éjrdante. de La. tra lion 


die sroleur ou S'epexer nr vert epparerl auiteraxe 
a cel. el, on enfin dans Le snobeur Lou. sème? 
Ge a des excenplet. de ces trurs niodet. depro- 
<ucbion. aux Le gas d'éclairage [ de henille }, Le 
ga pauvre [de garogéne } ek la vapeur de pétiole. 
GA es . / L ? / / 

A Gar à éclairage. — ya d'éclaivage. 
o'oblient grand, ani dés llant. des honélles grasses 


{Ébasninenses) dass des core chauÿfees sur rouge 








Dloteurs Hhersiques - 3 





Les élésrents suelatils de Le houvlle. se dejägeut. ék nl 
recueillés apres <irage dans des xebesvoirs nontetes 
getomeec, pour êlie de là Aishriibuet , fe des cana_ * 
disations aux joints d'uféloatinr. 
Ja coupes bien du ge e5k Sufette., PANIER 
nee établisscinent., à* des varialionk eonstautes Lo Ele. 
terrts Friusipax ouf L . 

' Aydrogene A { HE x So Len volurne) - 

gaz dés marais CASE à 88% 7] 

oxyde cle cxrbme CO (ENST , 


‘acrde carbonique, d'ajote. 





plus juelques centiénies 





eL0 hydrocarbures Loire. to. Le 

LE ponveiiealerifis ue varie eulre 4000 ce 6000 
calories parrnetre cube. - 

x dersite du gar es 0,88 à 0,48; son poids pé. 
cifique moe © # 42 petit 3 La preston- du gag 
dans Les éanaloahiont secondatren se D'envirer- 
20 à 50 "ln d'eau . 

Pl] 
2. Gaz pauvre .— ni désigne sense moitie 


ga suite à d'en que ble avee vue fhusnre Éleue 
Æ TE par ouite,.s emploie seuleineut pour achomter 
Leo sneteurs où cousine ageuk Le chaufhage! 

le produire dau ure géiéea teur qu ladÆ 
parle. de l'iesta lation du nioleur-, ete. faroantÆ 
passer de l'air ele pe de vapeur eat a hravent 
aine coche éncandeeente de coke ou de charbose, 
de marvere à arreter l'acrde enilenique der 


2 2 

ax .de- le conibustion à l'elal d'oxiydle de carbone 
7 2 

DS Hrausfarrner la "cp 





= est hyor gite nude - 


342. 


Mécanique appliquée. 


carbonique, ce derniere de han forme siuos, ubocpueu. 


© aitenk est oc dede carbone: 


Les eombuotrlles, souvenables pour l'alimeutatines 
D'un gérérataur, soitk Le. coke ee Lo houclleo de nalure mai. 
gt qui He couter. pad <le-parties condeusables, 2 
dans desquelles 5e house ne maudite aussi méinise 
que possible D'élveits sacombuotibles 

Lis caractetistiques suoynineo approocimaliver 
des ga pauvres géreéralumt employée Qoue : 

dois spécifique … 41% r Pa m° 

esoile......... 0,9 » . 

Porivoi— calorifique anis. À vo ealoréer 

3 ; 
Paz IT*, 
F (Le néoaultats eu. Jeoous out été obtenus avec Jucvke 
ayant pouvie-calorifique de 7.340 calories j le 3" 
pauvie-obteus au moyen à anthraëite contient plus 9° 
Drogue, pon/pouvoie -ealovifiquescor deneplus élevé ;il peut 
attire 1800 calovieo pa“ 3). 


3. _Gar De Pauto- fourneaux. — L gaz 
des hauts- frursenuse 2275 uri-méidu gareux- A 
Hravail.deo hauts = fornneause . 4 are Loue _de 
forte brute ote0 por deu vétore, Loco" Fde gen de 

“hauk-foumes. 

Le hauk- fourneau va portr-oa -produacbion— 
de gar inflammable, 27 fes qe fais garogéne. de 


grandes dévsre0ions ; l'inconvénient prieeil LEA 
C7 


vi esiploi. de ces .qar-dans Les siokeur est lagraude 
DA € na =" D US 

-ganbite. de ro sierer. entrainer Ce ir converréett. 

5 conntbattie pe / Cusploid puraeurs ck de laveurs 





Moteurs Remiques. 343. 
de gaz | 
Les caraclerisléquet sue, etsted approximalivel— 
LE mejasses app 
des garde. hauts_ fruneais, sente : 
Lords spécifiques... 18 268 par m3. 


Doi... 0, 98 
Pouvoircalerifique. Atabitéiniurse g00 calrrier_ 


k_ € ce fêne. — La cclylne.r 0772 compose. 
garer su coloc d lphugeise 4L de carbone (C 4 


emploge gulquefris- pour faire neetiontter de petite 
moteur 
Aie vus rendant sorimal À Kg. de-carlure 
de caleium fois 300 litieo de jan acétyléne ayant 
Ab. ouvoirealorif: e de 18200 ‘enlories et vu poids 
opéifi ue de À #g 17 paru 8, douvite 0,91. To 
Eur Anales complituneut. Lasèhte eube dLagar 
Al fout-hherriquement. ASE d'air, piaio pour que 
La di takou-ue Soit pas Ho violente sfAaute, en 
we, um Hreo exe d'air; lénflein. 


suabilite. periolesavee ust srélsuge de 4/o. 






b)_Combuotiffes liquides. _ Lis comhestibler 
liquides pauvent.se viser en deux grandes cateqories: 
vi F , T 7 
A3 do Ailes minérales <Æ Les produits de leur Hokllabion : 
22 Les afeuolo j= 3° L Consul. 
"8 AJQuileo imintérales ._ à 4 l'lak brute 
frous Lomons d'huiles brutes , de Haphte ou de 
naphte but ) L'huile snsnerale ee use lquide ais, 























Mécanique appliquée < 


e'ok we. coiprse naturel de carbone. 9 Ayoroque, contme 
éLmente oéneipaux-, Don prier calorifique 
vanie de 3. 400 à711 800. colour par. kilogt au. 
aue, da couleur. s0k were fous, Do poids pepe. 
que 0, #1 27 0,90 DeHs paie d'énflamnnation 
20E autfre 44 eh 287 ec. | 

Le produits de La distillakinr.des huiles brutes 
De clasoèuk ae: 

Huiles volatiles comprenant: . 
Guher à pétrole. iso apttifique 0,65. Phi eobrifque au Litre 8000 brico. 
Looences nu ,— 072077 —— , n—7600 , 

Ces huiles sons esplogées -dauo Les étobaroaigrande. 





vitesse, pont automobiles, aéroplaueo, ele... 
dites Lampantes : 

ais spécifique 0,80 à 0,83. Touvoir ca lorifique au litre 8100.calorieo. 
es huiles sont euiployéerdaus Leo amobuiro fe des. 

lies, fixes, duui. fes, pour canots, ebe... | 


/uiles lourdes. Jevvaut pour L raison g®. 


2_ Alcools. __ Ls alools sont sbtenses 
par fermentationile etbañstifruits on niabties 
que Le-produisent Lelles. que Les pores de Lerre, 
Les grains, ele... . 

EDor-dislillation-du bois, on obtient. de l'aleort. 
La lool pur as poids ecéfique 2,798, va compo. 
sikon. chimique ok C'H°4 0H = CH°0. 

L'aleooleonwme conbustible > “anploie. Dénabue_. 
parue additior.de- méthylène, éLue0. pad'eutiéreureest. 

pure contient. eaviron. 40 z .d'eait. : : 

Le poids .s étiflque. de ce produik 898 0, F34., 

1 7 / : 











Mteuco theumiqueo. 345. 


How ouvoirealorifique 08. d'environ. h800 calories 
au he. | | 
La cherté de l'aleool.ew Free rend son - 
esnploi -prtoque- émpossible coissne costbustible; 
Houtefoir-Dde moinbreuses Leittakives out Été faites 
pose eu répande d uoäge- . En eAllunague, pisse 
cë alunent., ee conduotéble pour sstobeurs 206 bred 


aitiléoe. 


32 Benzof, = L beurol 32 act s0413-produit de 
Lx distillation. de Lx hiouille . Le Lenzol <usployé 
coutpiie- contbuitéble. pour- l'étlarrage on peur Ls 
ivoleurk 77 hré, sa comspronilion— chhinique 
sk CSH 5 PTT pai2e spetifique 204 0,886, sou PP 
voir calorifique-cok de S.#00 calories au litre ! 
Le beugol Leu d. a 0e subotibuer-.a l'issarces 
de pétrole come combustible. des molaire. À 
géande vitesse. o'autornobiles., d faéroplares ; von 
- <sploi sie préderte ares énteorrénrentk 4 Le 
dosage de ce corn bustible. 2%. fait dans de bonries 


condilions. 


‘ c)- Combuotibles s01ide9. 7: ua 


Lté d'utiliser, dans cerbaiit sicteurs Dev 
Le charbon-pulrerise corne coubuotille, 772) 
cn ‘y -& pad neutre d'applieabion siduotr ce lle. de 
2e rocéde . 
La maphtaline PL us vous. produire de Le 


Déotillationw dela bouille, c'eske sur carbure’ 





Mleamique-appliquée. 


d'hyorogine. Le saphtalinepure es c01p9 bave, 
eréstallise. dons Li composition hrmique eos CH, 
Det. poéde -specifeque AE à 18"e se d098à79"7e 
qui e0L 5a éenrpérature de fusion 

Chouvoir calorifque 9700 calorieo au kilgraume: 

Ln emploi comme combustible Leu d as æpaudee, 
a" cause du bas pride ce produit. Dour Ls eaoteurd 
a cxplosion-sve-peureut. dant incornveudento serieux 
uprloger da raphtaline, ane des crudlitionr_ueted_ 


aires de bon fouchonnenet eok le eéchauflage de 
Le sapape d ‘aopirakion . 


469.— Garogen ed. — Ls -Jaraqénes Son. des ap- 
pareils qu - persrebtentte, pue ve déctillation. der 
combuotibls ootideo kdo que-: Pouille , coke, lignites, 
Boio, ebe..…. 0 obtenir is-gar couduotille, aualoque 
4 ga d'eiluirage Æ eples € dano Leo smoteurs à 
cocplossien ‘ . 

Qu distingue leo -gazogéned a preodion 
eeuce a aspirakiou puivautqie. L aodage de le 
colonne d'air et de IV dant L.généeateur al pu. 
æaleur-e0k provequé Fe uue--aucgurentalion ou unie 
dévrinution depression. 

ALoqeme À preboion: — nr garoqine à 

“pEoséon { iq .2 14) 20E ecoute lleseut constitue pat. 

an Jouiunenu en tôle Z arme ibhiourenent. dus 
sevélmient or briques Acfactaireo Æ, a Le partie 
D ttieure duque 29£ désposee. une grille G Le 


fourneau <dk feumé.ar Lpaite. supéieure_par. 


| Moteues bhermiques 347. 


+ uw couvercle 
Fig. 214 : MN frumant 
. Hémie de char E 
gement à oblu- 
aleur, afin 
d'éviter ler 
au montent. de 


chargement. de 
2 


ane 


chaudière 222 








« -vapreur €9E 
oituée- LÀ preminite -de- l'installation, elle envoie 
constamment. sour- Le rélle, pa La canalisation 
V, ox vapeur suëlee à 0e l'air ccha ! par la 

J p / 

chaluu-p te du ja, L mélauge d'air ek de 
qu passe encuile. au braverk_ de La couche-.de 
charbon. éneandescent. Wet des découspesitionr" 
décrileo S. 168 5e mranifestesk avec produetion- 
de V2 gpasvre. 

Ce denis -quike la pertèe supérieure du 
Jouer, ar la canalisation TL étant à une 
Lemipérature de c80 a #00°e pour aller au 
daveur urakeur X qu #74 fraverde port Je seudte_ 

. au æcpulateur-.depression R conolitue par ssrvé. 
æitable garom chre. 

Pour 2 L lus laveur à 

our cpurer 2 Ja, ow de Sert d'un 2777 5 
echke .ronotilue pa 2772 cylende en le Dons 
lequel use couche <paisoe. de coke repode-our— 

















Mécanique appliquée. 


“Le grille; ut Jousmzel L eouche de coke 291 
e, 4 * 
anrodée.avee de l'eau peiclauk. que Le gaz. 222 refoule 


Job ptessfon.a va-patlie. rrsféréeutre). 
/ Fr 


Garogène. a aspiration: Le jarogénes 
a-aopération. | fig. 218) aout eoseutiellaret. consti. 
huët, convie. Les Jeregeites a frres0 (on pat four. 

Lea con qététabeur- D recevant Les chasser auto de 
eorvtbustible, test ev lecteur de poussiéret P, test 
spurateur Ce. 

7 lue chaudiére tubulaire À est chauffé pur 
Leo ga peudeuk Leur praage «lus Le collechair de 
- polLDd EE, La vapeur. produite, par ceble chaudière 
.vieul., par la caraloakion TJ, husnédifier—. l'air. 
dervantk ait feretionrenair Le. l'appareil. 

La smatche.d un semblable apps reil ook la 

ouivarle: : 

! La canalisation. Ce5k reliee. x la botte à sou. 

PE du nioteur à explosion , disque. celur. ef esk 

au dessips de. l'aspieation , La dépression réquaut. 
dass le cylindre. se transe aux capacités de Le 
pisrabeur denim use appel air par Le. 
orifices Æ sons a grille ce de la vapeur ausieuée 
pee L conduite. TJ. ! alt ek Le mapeir draveroeet Le 

La sraose. MT. de combustible on dgrirlien., de D77A 

laugerk-aux garde la conrbusbion. 4 les déren- 
pooibionse détsiteo au S 1ES 3e sranifeoteshk avec 
pie dueliorr de ga. pau vre?, 


La conduite de ces ;7ajoqéues evk assez délicate 


319. 


pour loblustion 
de. gan. boujourt 
semblable. à 
lui-même 
GLouur-.obvier- 
aus treonvd. 
suieuto. deo ga- 
Gogène Pat - n 
-pixälion simple 
Fe à brraoiné. 
d'a Joindre un- 
sestilateur ae. 
déoune pat Le 
silent que ee 
deotine x main. 
dLesiit constante 
La dj codion— 
chuant-rèquer., 
daus l'appareil, 
Doik.que ce ven. 
.Étlabeur derve 
a contrée 
l'air d'alinien. 
éalieu asauk 
-Jott PERTE A, 
la grélle du ge. 
sréraleur, ook 
qu él aide.à 


di aspiration de 








, 
asoleur et elasrte 








D 


860 Monique appliquées 


- PC 
couimie fiqure LISE oibne en @ cubre Le auoleur eh 


ee 
L. laver E, 


470. — Car aveateutd. Ge appelle carburateur sn 


appareil Jaus lequel. Deproduitz.le melange du 
iotible liquide (f ut pulsérise 
combustible. équéde ffiisemsent pe eriveou ganeux) 
ék de l'ait reressaire au fouchonneneut., deo smiotearsa 
<asplosien saus qu'il Fi aile.de phodtemze bi miquie- heu. 
À aut- da tature du combustible 211 1p7Loi 2. : : 
Tu bon-carburatur dois fournir mélange 


4 : . . © 
dos, .e'vot-x. dite coutraaut la 


stigouteutdesvet 





prete 
Les enrburateur se divisaieur 1l ya quelques 


- qhantibe juobenetess aire) de cour bus H'ble.aud5e 
que possible de l'état ajax 


aurseeo eu: 
Carburatenrs à barlotage tt dechage. Z_Diotribu. 


Hion snécanique, à pulvérisation. automatique). 
| Les carburateurs à barlotage oi léchage ee Le 
ne 


.eathurateurt x distribution meetanique Vortte,ac- 
‘ -huellessests, estéeeurenk abardonn Et. 

Lo mroteurk à eee plosten actuels u eunsploierk. 
plus que deo.carburabrurt a pulrektoation auto. 
talkique . 

Bu. tiucipe d'appareil Je coripave | fig . 216) 
d'enr. gieleur done l'oriflee Supérteur débouche 
dass La conduite Ces eo srusstéca beit. d'ivtee part 
cavee ln chanbre de la Dapape J'aspitahion. -io 
nstotarr eE, A'autre fetÆ avec Liv Aibre. Leg 
elusr 298 alireruté de corcbustible par contistient. 


. ne - . 
calion.avee ser rebipéent R où le sivear ete 
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wMaointenr constant, Trace 
aan flotturs Le liquide. 
-parouibe de la. dehrteoston 
réquauk-dass la conduite 
Ca uionveut on de” 
anéteur-— eot- at Lessipo de 





l'aopiration, co d'abod 
‘ élevé juagu la d'oxifie du 
.géeleut, puis -uthainé par eouratle d'ait à l'etat 
de goutteletes 4e petites at de brouillard, ce gue 
/ alik.que ces -appa reiltoùk Æegie de nous. de car. 
durateuwrx. à ulvesabios. 
Lx Hhugrie de co appareils, A'hecord ave eelx. 

avec lapratique su outre que l'unéfornte ou dmage 
Hepeusk être obbenste a pecsustee seule valas-deo oté. 
free d'ecouleureuk. die lquide « de l'air, autreuait 
diE.avec des cotéfreer émsura ler, Dre poitrra. 
“houjour&, poux are seqinee doune du niotzur., faire 
au sorle que Les elefreuto du melange, liquide 17e 
aix, Aeoteuk dans le > roportior, soulie. 27712 
aimer le sueélleur. ent derrcerttes prosib le, c'est 
a die le comlustéon da plus complète Lour- 
cle, sl faus, Aotsque de déftesson aug niente 
dans la ca boation €, au et sétored ducssué. 
d'ats :du géeleur G, que la section d'entrée d'air 
(celle. du Liquide-restan = fine ) augreentte ouivank 
uiite Li déterminée, qui ‘ok par tre rapport 
riniple., ou teciproquenteute. | 


De ce qu précède, oi pk classer Les caubrta teurs 








352. | Danse bus TE | 


eu -deuce catéjorieo ! . 


D Cantauns à Dronge dan 


Z Cabarstaure Dante de æ 1 RE qu 


218 


ouverture M 





u 
"à 


Due Hhomaiques. 353 


-géeleur- débouche dano Le canalaabin d'aopiration 
C, C, C.' Un Hi F' permets d'obte complètement : 
27 incomplitenont la canalisation €, Le naouve_ 
ment. de se bixoir— peut ître contrôle.par le suachi. 
méiodte Lei par L æégulateur- du soteur- - 

Le onelionsenrent 808 L ouévank. pour An sax. 
he à Pible alle, de tivoir—eor dévlacé vert a 
gauche. o da dpresoiou règant.-dano C Detranomet, 
affaibli, en C eten C déhmisant sn appel d'œir- 
Pa a de combustible. par GC. À Le lixoir continue 
& de deylacer- vers Aa gau che, da déjrsooion-xinans 
dano C'octranamettra æigoureuseméstdland Ba 
ce moment, celte dépreooïsnagira, our de Déaphre me 
PQ qui vainera de nésiolasees du xesso1k R ot. 
docndia lecouvrank., PE L broi-K, des seifleeo 
M permettant. à une quautiled aie oupplémentaire 

penis auguentee loquantile d'air aspire. 


B/_ Carburateurs .æ -dôa de. <om.- 
Guotible. — Lecarlburateur- (da 219 ok a dosage 
automatique de. comluotible. | : 

La-canalisation CCC peut êhe obtunée. au 






moon d'au papillon P, En admeckans dl manche. 
< plaine allure, nono voyons que l'air or crrbinre 
Le débit do gécleurs conemtiques G, G,. 
Pare "7 oo 
ee ekà Hieditre que 4 dépressions dau 


G diminuen., Le délire dur. -gécleur CG dsninueen. 


22 (a devenir nul, Li rébistance. à l'étoulement du. 


co ble clans bien oupérieure pour don orifire eo 


Blamauts de JNTecanique gels axe Mani aprés 2B- 








35h. Panique cpl. 


annulaire à li reoës- 













jauce à l'eronlenveute 

pe l oriflce ecreulaire 
du géeleur G,. 

Aoroque Le Pe- 

pélln Pobturera» 

Loutle la.vection 

de C, l'imeoche 

Fr prmeiee 

oetle d'ar- 






SR ue d'iure 
héo faible. 
1 quantité de 
mlauge 
- fornase. 
dass le 
veritable car 
‘burateur—.an- 
next Z ek dont 
Le débit..de combuo- 
lille est cout ôll. par- 
uste rainure hélicoï. 
cale copillaire). 

W/1 eœiole des carburateuro mixtes procélauk. des 
nicthodeo {a) 4. (8. 

Les carblurateurd des categories /a) 4 (b/pesver. 
avoir Laur chanbre de mélige séchauffè. par 
une crreulabion extérieure , soil de l'eau. de rfi. 
dissement.. du cyliudhe du ivoteur- soïk-par eéveula. 
on des gaz d'échoppenseth clans le dur d'éviter Lo 
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coma Luoations.dle combuctible .dueo sauce variakiono de 
Len pérature correspondantes aux variréionr de Le 
-pueooion dans la eanadioation (fig. 217 ) ; deiveu. 
lation d'eau. chaude a lin dans dx double suve- 
L de. capacite W. 

PT; réchauffe ct plis ou mois intense ouvrant. 
que L Liquide edt.ov soins ou plis deuse) - 

Leo carlurateurs [ fe ! 247 H 219) s'esploreute 
peur do coomdbnotiblo Leeco tele que 'esdeure. de 
cpetrole, bougol, ébe. Nr (Hig.220) o'eurploie pour- 
l'aleool, de. pétrole lurapaute de fille .desoile!, 
0e0 -Moyeud de rechauffage pe L gere de le thap- 
pement du snélange onk. be plun developpe 271 
l'adjonetion. de [x masse à ailetteo d oubioonut.. par 
e l'action -deo gar. xdia chaude. 

JL canburatau—( f: . 221) st. ppécia lement 
debtine & L'asplor de La naphtaline comme con. 
buotible, il peut-stéliser leo pétroles danpauta 

Jon fonctionnent, poue l'amplor le. A 





MÂ) héaline, eo Le cuivantk : 

Le carburateur ot entirement amuns d'une 
Double .eweloppe menageauk autre elle et Le paroi 
Du earburatuer- se copace- À ii cineuleur Lo gar- 
d'échappement. da moteur: 

TE taluepure 204 inkroduite dans La 
capacité €, fou eur d'énflumce de da ARE. 
chaude de Detante_ ek paooe.e CD oi elle allmeute 
par l'éntenmailiaie du flotte R de gioleur GA. 
melange d'air.er de naphtaline,pulreisee de veu 
drcchement au moteur par CG. EA/APETS crudéapesonile. 


356. Masque aprlaquée . 


: , , 
ue la canalisation CL, 06e Ho coule #4 réchauffe 
eolétenrensent sl eo sreêure on que La sou pape d'aspé. 

: ralion dore elle. 


Fig.220 


cniuse rechau fee 





Dhs Marniques _ s# 


« , 
carburateur a esdence-anneae.. 


Lo variations . de eg ime des moteurs «'explo. 
oion alimenter avec Leo comrbustilles autres ge 


“d'ecoence. de petrole su Le Lenxol me peuvent par. 


Île aussi .conoiderablo que. celles oblensres ox et - 


. pleyeut- ceo combuotibles, Le rethauffage. du carbu. 


AN. 


xaleur- doviont. vite inouffoant Lroque Le-moteur 
marche à aline Hes #éduile [4 à 40% de la pE. 
Ledse sioxinia Le. . 


« . ife ’ . 
Qdio aaLifs » alu €. ro da fn De Le 
compression. du suclan e- jareuc dans Le cylindre. 
€ 
d'au cuiolenr- à explosion, il vor meteooaite de. 
dui def Lou . cL … dell 
produite L flaga ou du 44e ange efonant, 


au mMontenk poule pour 


| : Fig. 292 que 4 combuotible Her, 


esslidrenrent. conduire 
avank da fa de L 
courde de delete? 
Qu procédair. pr. 
auiliveurert. où celle ist- 
A lamimeation à d'aide 
7 d'un tube. chauffe ve. 
leieurement à ame 
…lesnperature eleve, et: 









Z 

ÿ 
g, 
@ 
© 


dont la <apacite élail en comamaurcalion. pet- 
sananenle avec L cylirube (fe 222). Aoroque La 


ar -élarenk porter per leur conpresoson a sue 
é - , 


température Suffisaute, leur énflonuation de-prto- 
€ : 
luidaikau contact de le perce chaude, 








356. Mécanique epplquéer 


\ 


Ce node d'allumage pubetbait de graver 
ineouvenients #k il à dé abandonne et-remplace 


lonant à l'aide 
aus a l'interseur- 


-êtee de /eupture- 


De L'étineelle. 


l'aue diopositi} - 
TT dut NA ut 


tnen£. 


daus Le fouo Dquel 


Mers 4 heriques. 359. 


2 A . 
Solidaire du phitean P se houve une lige creuse 
Ten statiete toolaute L péreclaine, iuica, au centre 
de T' passe. me tige. L'reliée à l'un. deo pôles d'une. 
J, . 
source. de corrante.cleedrique queleouqué L pile. dy- 
nas, miagnélo, ete... ; l'extrémité L'de le kge ZL 
1e L 4 L: 
et æeliee: a la uiasde. du cop indie auquel Ed 
relie! Le decrdpoleml-Lr dore de corant_ cons. 
see, par la hige R (fg. 225 «4 224). cf de cou 
atié electrique considere node. dlaus Le céveuik 
Jeune vit SË fermées ol rnecmuquement, 11040 
. faisons pren dre à R la position. R°| fg- 224), Le 
cout rank-electrique de lrouvank bruoquomt su. 
-lerrompu, dl jaillera entre TleLR une éhiucelle 
d'extra - couranl., doute la chaleur- ouffèra pour en. 
Jlasvuer. Le mélange detosaut aù ou duguelelle 
6 ot produite). 
& -dispooitif.d ‘allumage ok hès don, L'étiu. 
celle produile dlank heëg chaude ke de graudé or. 
é 
face, anus La commande Aecanique 201. A0 
delsente eL compliguee doroqu l 5'a ul. de pouvoir 
F gui sal ep 
aire varier de poitEd ‘allumage, c'est-à-dire 


Le wiomeut où Le 20 dut La tte par tappotk. 
- rupti bpotk. 
a la-pooition de fiston dans 2 linche 


Clumagepar étincelle. de tension: — 


Ce ioposttif. d allumage et. Le plis zspandi ae. 
nellemente. TL comporte Aousjours une doute de 
coutrastt. lechrique. a basse eus nes nu laws re 


madeur- de ce contant. et eouvartk de haute leusior 


LCL Re 


Diciized by Google 





Mauro Hhrermiques. 361. 


L'extrénite de le ge E 40t delle qu ‘un-faible copasc- 
D [annulaire daus L cas dela figure) ZL'isole élechi. 
quesnnke de La masse. L'étiseelle d allumage - paille. 
entre l'exhebmité de E en lan imaose du eylinre. 

Le source de envrant. électrique L-phar_ 2773 
pleyée-actuellement.eor condtituce par Late #1 uc£r 
(f3.226) . done l'nduit. tourne généralement" xd 
wéledde mgulaire-de l'hnlie du shotert. 


Fig. 226 


Le fonchonnenreut d'ane-maguéte d'allumage 
haute. tmoion 08 L duivau£ : : 
L'induis. J'tournanteutre Lo pôles doarmants 


permanents A igen due uw. cnmaut£ à bande tmsion. 
€ 
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RS Ré 








ue + 





Mecanique sppl 


d'une ds sxhrénites de fil de V'eu vourlomente prénaise. 
ok reléce à la masse be l'autre au coutack ‘isole C 
(fe ‘ £27) . Le ereeuit prinaire eok Jeune. “loioque de 
doigt aobile K, relie à ln aux, 208 en contact 
ave l'echuite de CL doige sswtile K bout. 
sil. aittonr- de l'axe de le snagueto peut….ooctller- 


autour. de sn axe. D et rompre LE contact cutee Ka © 


.Fig.227 


Délernenank nn exbea comrank aux. l'enroutesreut 
2 
coecndaire fornnauk fraus formateur. [CA conrauE 91 
cotduife par l'intermédiaire d'un Désteibuteur E four. 
_ , 
nank à ln noté de li vitesse aœsugulaire de linduir, 
à la bige centale de la bougie da‘ eyliude de ms. 
‘ 0 à 7 C0 
leurs qué est au tango d'allumage, l'étineclle. ve 
1]. °° e , 
preditil alors attie la Lige. centrale. ele la neasse deter 


menant la déflagration" da mélange’ 





AL 
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Qu emploie cu eore. des despesitifs d'a Hanage ' 
dont. Lo élsents Dour. LS néinmet que cerx que 
nous vertes de décrire, sua disposés d'autre frson., 
de courant d'or fre spreventaut d'accusmuldatenrse , e- 


£ 
piles, d'une dyname, ee. 


Refroidissement du afin ke. — Lx chaleur 
développe das le cylindre dust iuokut. à exp ovéon 
oi a .comtlbuotion., pe L conspredéor du aélan ge 
débonante et pee L 2déflage ation. does n célauge eJk 
considerable. ll. correspond a nue anpérabure des 
g°= de le combustion <k, par ouike, C paroi du 
eylinde.a ve-que ils sui en coubael, 27 corpa kble 
cave la nature des metaux. . uk, pauvak êtres 
conotituet. ee cylindres. Le bnpérature des gaz 
au siomeut. de | ‘explosion. peuk êke  evaliee.de 
13800 à 1600" LC. 5 paroi) du cyli he. ne doi. 
vesk.pas .dle) Set. sure luipératire supérieurer 
AQ0O° ou 180€ proue permettre urte bonne lubrifiation, 
<Æ ourtoutz. pour que la tépiotance du métal ne softs. 
ao allée. . 

Œupaut-safoider :Le pates de syliu dre. , Joke. 
Fe une cireulakion. d'eau ou d'un lquéde quelconque, 
doite par sue cirertlation d'acr. 





Refroidissenent pa reufation d'eau. 
Le refroidisseneut du cylindre des avtoteurd ax pile. 
Dion ic à conbustiot or adepte eu général pour 
ous Lo kypes inoteurt, fixes, mb-flxes, de La- 
aux, de véhieuleo automobiles, ele... 





36h. Mcarique appliquée. 


La aveulation de l'eau peur. the (a) 
therne- siphon ou (b) ferece. F PT 


a À Circulation par thermo-siphon._ 
Le cylindre € (fa. 223) étant. muni dune envelo 


extéiiavre | conime. il à dte' indiqué (fi. 199-à 205) 
an æévervoir-d'ear M 0e hrouve à proximité, mai 
‘ de. telle vote que- dort | 


Fig.228 , r. . 
piweatr uperieur doit 
en c large - ous Le porst- 


de plis haut de l'espace 
E, où. doi. oeproduire 
da circulation de. d'eau. | 
L fud du romvoir— 
<0E ent communication | 
. avec Le poiut_ le plu bad 
de l'eopace. E + L point. lephes hauk de ter copace- | 
KE, o0L on communicalion avec La perte érbenre- | 
du réervoi— ar difference culte la deusile de | 
L'eau chaude contenue dans E 2 de l'eau: 178 | 
froide du réoervoir- M 11 courant de eix euilation 


s'dhablik.ouivaur Le fiches. La capacité Lu. 


æebervoir— peuk être ouffisante por. que par +ayon 





nenrent cE dvaporation, La lentpérature. de l'eau du. 
æebervoir—soik Hour convenable, 4 tluepeuk. ce 
Lbre aiuel, ce xébérvoir— cot- constitue, comane daur 
Lo véhicules automobiles par friseeau de lubed 
à grande ourface , celle - cù laut. tehoidie AA it 





1. . . , - 
courauk d'air, soit naturel, ooëtiferee! pe l'acbon | 


D'uu veutilihur. 
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6) _ Cix aufation forcée. L —oroque lu 
-Diopuse d'eau courante, Le protlône De La ecceulation 
2ok He simple, mais er d'on veuf faite parcourir — 
à l'eau de refoïdissemeut. at cycle ane, ou 
20E oblige’, où la céxetlation-ue peut: 0e Jarre ar 
Lhemo! ophen, per cœumple, dans Le can où Le. 
Aédervoir-.ue pet être en charge our- L poisle 
plus Haut Je l'espace EE, D'énberealer our Le céreuit. 





HE poupe feront d'eau à oixreuder Jaus Le sens 
deo flécheo de fu 2248. 

e point de plus favorable oi doit. ve Hrouver- 
la pompe 20E evidemment. de point. de phso bas, VA 


camalioalion N par ccensple. 


Refroidissement. parc cireulation d'eau. 
Le refoidisseneut. pat cteulation d'eair 204 
éurtout usploye pour Le mefoïdisoenet. des <y- 
Lin res de miotavst extra - leyerd d'aviation , aey- 
Liu des toirmauto [fig. 206 ee 207).ou à cylindres 
Jiseo j dans .ce cao En cylindher Dole maunéo D'ai- 
lekeo rappotkeer oi Jaisank. corps avec Lui, peur 
auguentder Ma surfnee .de zefroi Lo0entettk. Le ur _ 
culation de l'air 204 aosuree par su mestilateu- 
sui pat L miokeur-eb. pe une pérée. D'onveloppet 
4 de chicauet .rebarlisoank Leo couratits d'air poutr- 
ue Hous Les peints du où des cyluores out 


<yalenent refroidi. 
A7T3... 


366. Mécanique appliquée. 
ATS.— Odispo: itifo poivre Lx mise en marche. 


Jan suise en nrarche des srotaurs à axplosior. de. 
è faible -parsdan ce se fai 


Dans ce can, out agit our une ssanévelle à 





énèralenrat_ à la rai. 





srehiquetage sine à l'une .deo extrémitét. de 


.l'anbre-anoteur , l'auclquetage. agissant au 
snomentoti dla prenrière. sx plooion. a Leu, pour- 
euipêcher la nains d'être eutratiée dust ver 
aneuvenseubt Hop rap de. On agit aursor sur Le 
_volaste, Loroque. ce Derufer à trie siensde ouf 
-fisante). 

Dour. les smoteurs. de pr'isoance plus eleves. 
mu Ven dauws le can des imoteurs à conbuotion, 
un déspooitif 22 prévu : fg.210) peur permettre, 
ee agisoauk our le levier L, que con porée set. 
ste de cliquer porvauk <ugrenrer avec Le 
couronne Jeutee C oolidaire de saut de de. 





‘2q1e ue 
et£ hairk 


dLeuniner la rotation de l'anbie saisteur- 





Arrottt el oi Le jéotos. sk à son poiuke 7 
a la u. de la course. de. cotupreoofnt, 2777 dope 
oikf s'allumage special peemrer d'heure Lx 
premiere ecphoston qui Déterimiite. la uuoe. eu. 
route du srroteur— . 

aus Le cn de puissanto smoteuré, on 2 
doute a°.gan prive ou a combustion, ce des. 
pooitif seraikinonffésant , AIO priveik -or 
ue Le astolettr— 





les rorqauer réenaitel prottte 
€ 





pPhésse Être rues en Le farsas fructionner- 


. sue colur. n° à 
comine snoleur- à ait. ceniprrimne, eelut. ee las 


EE 4 
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-préalablenent.. emmagasine dans do Led ex votk- 
(PæL, fa. 210), Lroque Aa witesoe de rotation- 
æ6t cuffioante.ou. méerrompé d'actros. de d'air 
eo: rm, 4e moteur, pre ouile- de le puissance 
D'instie de don volant, fait pluoiurt Hour, 
-aopire Le melange. -détonant e& peut. alors fonce. 


Louner mormalanet.., 


Chapitre IX. 








368. 


Chapitre IX. 
Machines de travail - Machines-outils. 





S1. rincipaleo Machines 


pour Le travail des métoucc. 


174. = Manteaux -pilous. _ OLredseo rs forger. 
Le travail & chaud des anétauc tels queb 4e, l'a 
ee cou Leuro dérives 0e reduire Le plus souvent à 
des cou Siou9 par æction vive ou Lente en wue_ 
obtenir la déforation.de0 blocs qu'le "agir 
d'ukilisee. Co actions peuvent bre exereeo Janus Le- 
buk de reunir par soudure. aubogqine Lo dsar 
éléments d'in amêine métal devant couotitliier- 
a bloc .ou. une piece {énie. 

Le compresoion- par æctiou-wive où m Le” 
ukilioe de choe zeoullant. à lune winsoe tonbante- 
avec ane. certaine. puissance - wive our laprète_ 
à travailler: k 

a compreosion-par. action lente 04 Lcour. 
issôiou eubre- dose. murfaeer. dures D'ust corpo de. 
moindre. direte.. 

Te La compararoon. des danse. proceolis- de__ 
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mankelage au de compression, dl'atsulle. que : 

AE. pourls métaux malllabls, le rendement nice. 
nique. de la. compression due-& la presse ebf au minimum 
de doutle de celui du met beau notmal , 

2°. pour-les mélaux élestiques els de grande 

1. . : b 5 
xébilance. , ls que lé aciers «À ge cu +ouge venide 
curkouge. . dombne', la d, rence lu kcndemenL_.3 a - 
baisse ) 2 mm ardélaye où Le compression. exiger Eee 
Denbilement. la imêime éner. te mécanique pour 
Les mêmes efits. 

D'aube park, il faub, dans certains eus, Le. 
ni comple ue Le masklage’ a pour fe de main. 
Cnir” la timpés Lure del pieze, une :rane fa | 
‘te de l'à& æ non ublbee our Lx défie | 

- malion 212 hanéformant. en. chaleur condersee : 
pt ieèe. De. u6, Le laps de. conte, du. 
nrerfeau . Æ de LE pièce étant Les cour£, VA #e - 

Pritesente par condael cb faible . 

TS e-forgeage compreddion. ent, coË, en malique) 

Duclouk Et TP. es péies chpour le Jap. de 


€ . 


pis / même & prliles dinenoions, fabriquées cu grandes Serie, , 


Marteuux. pilous To de composenk. côten. 
Liellemen£.(ÿ3. 229 & 231) : 1° d'un, Gäli B comprot- 
lnk dus gliwièes G benran£. dequide «la madde. 
M a l'oxhiémil de laquelle. eok fixe” Le marteau 
ou 4 fau desrank en faire? bre. 

?° C2 lane> chabotte C ouùr-laquelle es£ fixée 
l'enclime FE Le cha botte xpoëe, pour-ls matlsaux 


Lebnants D Mésanique acurtale erMéiahiqiieanhliqués D. 





370. Msauique epphqué 


de faible qurssance pour le bak;. pour les marhaux de 
grande ulssance our un disposihif de  fondakion j set. 
autant que possible. cles fon ations, du bk B. | Lits 

endations de la ehebolle. doivent. absobe— ent. 
| rande pen fre. Les xéachons nuésibles du choc. da 


’ 


: mouton. | sul enelante 
l'lergie peuË he. lrandniiée. au inatleau 
al! inlenmediaire - de dispasifi]s tijéchs - ou ÆSemc- | 
- , € e B 
rigides { anorteaux _ mdecuu ques) / ou par L'inber. 
medirire de fluides tels que la Fapeur— ou. l'air 


4 4 
cormprere . 





Marteaux mudcaniques. — Le 
astarleau. (is: 932 oh 233) conpode- . cssentiellenen E 
dun. arbre, À à -» aniwelle. M, «karle À  xecesanb. 
jun mousement. 1e relation. parl ’anlermellaire. de | 
de courroie. de lranémission- CL. marteau  e5£ | 
consllue. par le eglir € Bx l'exlilmil dugueles 
fixé e 1rAxAdeau proprernen À dk P Le eylndee 
B 8% ackonne par {2 Lielle I solidaire’ est 
pbné EE WF Sclidunes eux. mêmes du cy- 
dinde BP. ln dopesitif de’ xobinels permel- cle 
faite varier la srilesbe d'écoulement de l'ai dei 
cépaccé R eh. S, ce qui perruek Les psrtiabions d'in. 





bnotk des coupré. 
nan lester- eunek. l'embrayage el larreë 
Ua les L # l'eml, ag LA 
/ e 
faciles de la machine. . 
è . La figure 34 teptesenle un ma leau mécanique 


\ 


& v 72 Ta 
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Fig. 232 !. Fig. 233 


dons a. INASSC. frappant M uilet dans Les cat - 
Mis%0 * ( e5L actionneé par un oyolène. de levier 
L 4 rsnk amothisoeur— À . | 


e mouyemenk esk Bransmis au-leyiei” par la. 
: f 





372. | [ . Mécanique appliqué 
elle B 6didure de l'arbre coudé À recevant un: 


mouvement" de rotabon. conhinue parle conctoie de 
W. 
Le réglage de 


bansmission abalée  our-la ponts 


E la coute du rnat- 
FU beau. kde l'inka. 
| oil des coups 4 “ob. 
liank perle ma - 
cuceuvré. du levie- 
S. & J'me de 
manteau meca. 
niqué céh connu. 
LU entend appelé 
sionfiner. 

Les marteaux. à 
phawche ( fs 235) 
sont. césentie lement. 
composés d'un bal 

pole. chabotle com. 

votlanÆ Deux. ghs. 
oières CG enbée Les. 
quelle FE de 

: déplacer Le montau 
NW. @ matleau sh. solidaire d'une anche. B a* sur. 
ace 2ueeuse pesankenhe deux galehs a ftéchion 


C'anime. dunmonsemenk de xolifion condine; 
Pare un syéleine a‘excnhique % La rouleaux 
Ponk., <rolonte / Soleuts l'anseas lautie 4 erent. 
ar friélion , la planche; e,par- suile, Le memnleau ; 
Juéqu'à une. cerhuñe hauteur que l'en put faire 





Ja fliucs de framail Maohiènes. outils - 873. 





sauer- ch régler d'avance: 
Auisan Le havaël a° fe. 


ler 






j'n) 





Marteaux. gilous 
æ sapeurt ou air : 
coupuimé. — de ma- 
beau. pilon à Ls'apeuir 
(É3.229,230 4281) ont 
. Aa maése. 64 M 6e de'. 
pce. enhie Le ghssirec 
GG solidaires du bél: 
B,eon muni as f ke 
bu érieure, D'un c indien. 
. pur D dns Le ucl. de. 
ueut£ un”, iôlin P aclie 


a læ rIE 06e M par-la 
Ége T , 
La diohibukon. de 


a papour— aruyank 
O-. 604 absunce aille. 
on chonnemen 4 lu 
“hroi S achonne. vock 
mécauniquenten À pa te 
Ayéleine Liclhe ef leyiers 
d, ec O0, vu «7 la main 
parle our À le ses 


Renyers. 





"n marteaux . t'ilons 


Wujreut CH ET ut 





374. . Mécnuique apple. 

‘ comprime. peusenb. n'êbee 
qu'æ Simple fee, Le que 
chink. deéliné à sésuter 
la ecmreondée de la masde, 

dans avai à en accélérer 
la chute. 

Ls -m ankeause . pilens 
vont, dans cetfaini cn6, 
a commande lydeaulique 

’ . - F6, 
ou ébekique. (Man D. 
parler au même: à jar 
€ 
explosif kel que Le atat. 


leu obson. 


7 ) 
Too. CO forger 


Les messes «forge denl 
énéralemente ‘ corrsliluces L 
“fn 236) par un dote 
fermank L cylindre C; 


/ 





Fa 236 


L L'ns. ce cylinhe : peut 
. | fer honners en féslen. donks 
di Éje Tsmporle aa plahrau P h plateau. mobile: 

Tu 4, cacde € esL æelie!, pa quahe liges M, un’ 
NA live La pièce a Teasailler- es. lacce. 
Lu PCT! 
; La frise (is. 236) el ra commande. Ly- 
ac biquee 4, da rive de l eat Sous pression de - 
fassent en : / 


La presse (f: 237 Jet à commande a sapeurt 








Macbues De frarail Machine sand - 5 


e fon la fequre 254 xcpt 
sente: 1m onarleou. - prete, 
la anasse M peuh Tee, 
achionneé Dinatement ou 

- Mimullanémen £ ‘par Le Pa 
peur as is6an k Gur-le pe. 
êne P ‘du cylindre É a. 


per Cou per L'eau Hot 








Fig. 258 


3TE. Miconique spphqués . 
pre amenée. > la canaloahonSek pouvant. agi 
Aus Jéslen du cylindre. qu e NW. ° 


A75. — Lamimous Les laminows son du machiner 
douke on.8e senk. pour donner généralement à haut, 
aux imasbes mblalliques Le fermes convenablé 
l'aide d! une: pression cd) une haclon exetcées 
AUr— Ced madbed, 
= Un Paume (Fa. 289) 0e. compose de. detin 
yliudheé Ca C ‘superposés D burnank en Sons 
- conbiaite l'un: de 
l'aufie, le distance 
d'axe en axe. dat 
cylindkes » jour ler? 
Pareil déleemine) 
‘eble. insarialle. 
£ ULB de mé. 
ll bavailly— 
(is. 240) sk en 
haine. para 0. 
Un ation Vs eylinches 
Ciek CO est pressé enhe eux, il 5 allonge sa 5e. 
| lion dasienh 
elle del les. 
pee lee. cube. 
Les cylindes. 
L'action de la. 
miner- un métal 


1 
a genéralemenk. 


péar-cffet d'en 

















Fig. 239 
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augmenter la densité. da duvele : 
. Je oétie. cle laminoirs ferme: ce que l'en appelle 


+ = 0 





pis. - Meique applique 


 JC1HL 


F'243 F244. FZ245 F246 F247 


Ü 


: 
# -— Le cibaills donf. ds machines. autils 


4 
our couper” les mélaux. den gental La 
; 


LS éisaills -peuvenk te aclionnés à 


ou -méeaniquemenk., ue exiôle ’ une ? 

miéle de lyres de: cisaills j on fish dis. 
pre e 

rlieuliérement£e : 7 


- ls cisailles Sauain (6) LS cisuilles 4. 
€) eo cisaillés cire aires : 
a) Cisaills & suain 4 cisailles 
[main (fis- 2h18) son rssenbellemen£ condllires 
fu ut ll B Aus lequel 274 fixé on 
couteau CF dont. le scetion 434 repré. 
oenles J3 243. Te les Z durs lequel 
côfi fre un couteau mobile Mpeuk 
seller autour d'un axe C L 
oolidaire de Le Un sy6- 
HG Line de leviers Lek 1! 
Se nulhplicakurs de 
| l fee a'paincte, ob 
a mél au coutau CA de 
ve déplacer dvantk. 


F 249 colon CF'oa face à 4 
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dant sensiblement au conlick dé la face. cd du contau’ 
CE Le mahiïe à couper 6e houÿank ‘enhe Ma 
lignes bhanchanto de CM ek de CF divise sou$ 
1 efat£. de cisallmeut où glissement. de. deux 
_wechions  voibines l'une) surl'aute: 

L eo cibaills arnean Detvank. au découpage de 


7 milan. en fruills, de fes, plats el... 
(4) CÜéaille à quiflotime. - Le aisaills 


a grélloline ( fa. 250) mont. cosentiellemente composée 
‘ comme Les cisaills 
a nain. d'un cou 
lan fie CF. 19— 
Aédaire da LEEB 
Æ d'un. coulean 
mobile: CM 40. 
dance. d'une 
made M cou - 
Lu lissan E.. énlte 
des glissieret 
walideires 7 
d&l. Lo an 
chan ds des coti- 
baux Sent 
vilre eux dt an, 
* ge de Sa 10% 
! € meusemenf..de 
das en hauk. don. 
dal che animé. 


Fig. 250 | . A porte _couleau M 
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' Mécanique appliquée 


lui eo communiqué par un dspasiif d'excenhique ch d'a. 
bres ble que A, 1, reesank Le mouvement de robe - 

lion per la ÉanSmission. ou a la main, un #olur 
V wk. adionk pour tqulariser- Les fort adsiolan A. 
en aduÂls soul conétuiks vous loubss format 
Æ dimentions de pensent aidailler— ls Gpaieurs 


“mpordunbes le -mélau dns. 

. Les cisaills à quillotine 
de. fon aud$ë pour-que 
de oavement da Te 

: couteau CM lui doi. 
donné. 1 ar la AHAPRUTT 
dus eon 7 où True 
D 72) pisser ( fig 251 ). 
Les cisaills pruvenle 
212 ‘deé rec | pour cor 
pertes prfilets le loutles 
Fig.251 wecliond, lé eouleaux on. 
«lors un-lanehanke P- 


prié «la fume de Lsebon 
(©). Géailles ceulaines.:— La coutraux 


dé déaills circulaires ( Hg. 252 sont des dièques cy- 
liadiques CF 4 CM animés 4 fur mou yemenk_ de 
xelalon. continu. aulnir de leur axe. La dislan ce 


’ 


d'axe - des couteaux peak He pate. 
Les. contanx dont. l'éeasbunent co frs 


un meme lravoil , enlaïnanh , g'ace a leur 
e 








vemef de rotalion: ; la pieèe. à lavaille- que subis 
enhe  éuæ ll! gere de: cisaillement nécessaire | 
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Ch peak cisaile detr 
bande? de grande ons. 
e 
271211 
e D . 
Ls disques onk environ” 
un déamelre del a 80 
fes l'épaisseur de la 
| picée æ couper 


471. Joimçonneues. 
Les foingenneudes dont 
(24 ‘machines deslineré à 
prepa cisaillement 
des hous de fêrme” quel 
conque dans Les corps dus. 
«Jois A (fig: 253) da pie 
dan laque le. D/1 D) agi 
de oingonner— tn “Hrou’ 
cueulate.. d'un. d'amête JT. 
JF la picèe A wk pose AU 
un'docle B comportant 
an-hou crrculaite de 
damelie TL. que nou 
app:jers sur À un por 
go de sechion: crteulaite c£. 


de. hamétie. T 


y Ted 


conce voné facilement’ Le 
où l'efrrk F'eok uffoant 
A froingor: P., daëtrera 
dans À en chassant devanss 
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Mique appliquée 


e 
égale au volume qu “ occupera ! dans À. 
Colle. quantité de malièxe s'appell 
Manche. L | 
Ls roinçgenneuss Monk. casentiellement_ 
. CC) cees d'un L&k BP ( fa. 254) von 
ptet le _malcice M du oingen P 
Dans ls nrarbines puéssan es, belle que 
| Ç fig: 2559 ds guides 
uen (malle el 
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G machines peuvent. 

- 4 y, . 

che achonnés © le main. 

comme. fiqune. 264 ou 

au moléair— comme: fi _ 
V DEL se 07h 
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Ag. 256. 


| 7, 
178 _ Miveuscs. _ ls Aiveuves Son) 
ondes a cblenir” le uvelage d' une } 
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oervan£ à l'asseri blage. de deux ai 
260) ou d'une picee devanke ie 


[une auke priés (fig. 261. 
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D, 
JL péation’ du tivelage consiôle. à éctaser-la e À. 
(fig-257 261), dl efaik 


a -mabfeau Pa coupé #- 
fetes J 4 Le passe. PAT 


nr 7 


_ [GA gpête a fe id FA 


Fig 261 les pets . Aiselé enfer 
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aluminium, els... 
@ apte. à° chaud. Jour bus diaméhet. av. 
Asus ‘de 10 "pm. ! | 
4 machines à rise de. disisenk.. en. deux ca. 
deqots distinckes (a): ls rpeuses gargpereusnion, ( 6) 
les Jiveucé par pression contimie. 
puteutéion.— Vans cd 


. calegonce peur L, Her 
TT, 
. anges lud Ls manteau” 
c " . 
mécaniques de faille kde 
“moyenne puissance; ces ma- 
chines bonk:riements em 
. pleyces pour le rivrelages 
AIVLULE- Par, psc CLÉS 101) 
«ok. énérulerien À exccutee. 
« . 
a l'aide de mowrkaux 
preumabques patatifs 
(f3.262. 
 fenchonnemen . d'un’ 
tl outil ak. Susvarnk : 
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Que conteboutecolle CR maintenke la lle da tivek 
plus, la boutule BP c3£-oodaire du marteau M 
femenk piolm dans ur cylindre D d'une : machine - 
fa ai comprimé denkle toi T eh achouut ou- 


bmatiquemenk > ons 


que 4e marteau M arrivant. à 


DA ectiénill. de sa coturde sien le louster- la piste mo. 


ét E 


Ce *condhui£ .mainknank des math aie 


comprime” gortetile de buks dimension. 
(é) Riseu ses par pprsootot coutiuiue . = 


- Hig. 265 





La machines Le plat 
y cf 
fréquemment. udikes donk 
LS aiverses lgdranléguet 
, TANT 
(fig 268). /E 6h en. 
ferrne d'Ù comprerte 


d'une park le condee. Lou. 


broll CB five, eh la lte 
de riveusé comporfenke le 
bouteille B. 
La fige 264 donne. 
k dékiél d'une El de 
Hiseuse lapdénulique : 


eau Sous pronom côf 


amertée perle xobineh R 
: dans L eylinele JD col. 
daite du L&lE de la machine: La rosier de l'eur s'ex. 
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A79. Raboteuses. _ aux. Dineuro _ æ zaPoteuses 


-Sonk des machines utliôtes nour enter la matière 


es fes mtlallques a fegonner TT corp de 
0 


An A. . . 
Le ralotauses sont. à eutil fe ; à .ou El 
subie, a outil touruaut.. 


Les xaboteudes proprement. Lks sont. à outils 


: fie ‘ fs principale raboteutes outils mobile  don£.: 
lé machi a chonfuemmer Les taux . limeurs, Lt 
Amoitarseuses 

Lo zahoteutes à outlo tournant». son4 de, péri - 


tllo machines & fraier a° dispositifs 4 éiau. 

Le outil (3.266), «blôes pour le xabolrge 
des mélux onk; par. “ap int < la préve. a Gasailler- 
P un mousement. aelatf suivant. la flêche, Meur ah gle 





Fig. 266 


de cauney naialle, duiyank la nature. du mélal conôt:- 
tubf de L'outil le nalute du mélal «travaille 
pme. la pénihalion ch l layance de l outil. dans A 
métal coupe . £ mélal enlevé #e ferme géné. 


ralemenk. CIE capraaux 
Leo wilesocs d'avancenen L. muetnes son£ les 


Autyandes : poules grandes machines a tabou 40 





Mécanique appliquée 


a 105 «la since , quelle que doik la matiète ha 
vailler-; VA Lo prets machines bavaillank.: l'acier 
100,180" le fer 180 & 0 ru , la fonte douce 


IE à 935 fn, 


ñ 
La d'avyeur- du cqpeau poule re ypour-foites madkines 
«19 < 0 , . hi 

dT à 12m 5. pour, xlko machines ‘de fa 5". 
Gs données silesse vk ler eur du & atty peuvenk 


. . . 91 . 
ee cuginentees d'environ 0% si les ‘outils sonfer 


: / 
actes exha. dur pécial. 


n Op « . , (1 
hRaloteuses à outils LUE Cle machine 
(fs 267) 5e. compose ewenliellemente. d'un bal: fixe B 
DANCE EE . ‘ 


Fée 207 
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 Jarda glévière G peut coubisser allermehyrinenk si. 
sank. la détection. des fléches , Le chanivhe pt. piece PF 
D ° « « 
{ mousemenk. acc que altrnatf" co£. comme 
Aapesihif d'engrenages [72 
72 M . 3 . € . 
ct naillete- que Aegork. Li force umoliice. altermahsenette 
pe ame cnurvice Droite À dune couvtoie coidce. 


.hiqué au chæiok far un 


i acune de ces couthoied, qu, au Æcpios , «fon. Sur 


Le poulies Solls R ch. T, adionne albernakyemente 
Aa poulie molrice. S. - : 
A nan QU STE des dupulacemen fs de Led coutroits 
Pa aulimafique. fa contre de tour du aleau P.ste 
fai. plus tapédemenk. que le. conte de. Laval, de | 
lembair de commande de le courtois A ayanh. 
ue d'arnélie Jus grand que celui du tambour de. 
commarick. 4 le couttoie À. | 
£ , pete oukl PO Jeuh he manoeuvre. delas 
| 173 lait eh vice. verda , oik pars La maniselle N. 
Dole Ja A nansyelle Æ pour assater la posbion 
dans Le plan peutieal, de l'outil. par +a pot le alle 


722 
er: port. oull esk conshilié de ble sorts que. 
A loûtil f'uie oseiller- autour de L / axe M portant. 
* Aa. ecoute de rebour- de la picré de façon a ce 
utile ne frotte. 48 avec flo sur celle dernicre: 
1 DAV , ; 
Lei déplacements Llikrux du port outil von£, 


! : 7 
Corrutiancdes bar la AOL OCUES Le (72 manivelle F; 








cb. dhplaremésr la peurn À le au lomatliquet . 
La raBoteitse (fig 268) eh commandée PU 


Cour1aœe unique asec  COne de changement. de yr- 
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lesoe R d 








Mésuique appliqué. 
s £ plan Ca 
Jon -mouvemen£_ 
alhrnalf com. 
mandi PT 
de dispooili 
LT 
‘ maniyelle 
permelteuk. 
Ae- kelur 
“il da 
fe 
Let 


24 Lotuber. 


h 0€ fon sat 


les coudes 
de late 
warian/ PA 
| Fig. 268. @300 à 
. AO miles. 


J Labo ludes à outil mobiles. Ma: 


7. 5 y 
chines & chaufreiner. — o xalrhudes oonk et. 
wentiollemenk conoki boccs AutI MR b&li fixe B (f:4-269) 


sur lequel es£ fioce. 4 nièce a havailler- la cha. 


/ 

ok proie -oifil PO esk anime d'un mouvement 
= « ? ? 

2cclline alteinati) OnivranÆ Les fhhes - La force 

mobi ch traïômioe ‘par deux. courroies, l'une 

dhoile ch l'aube etorsce. yes d'iimélies des tmkouwrs 

de commande de ces counroied sonf. clablis 
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Fig. 269 


ot dl. 


pour perle 4 xelaur- rapide du .chæiote pote _ 


- Chaux. lineuxs. — Ls luc Lines 


det rade. 
led à outils 
vobils , on’ 
LS utilise 
ur Le. 
frsail 
. deô piéces 
À fait 
| Æ moyennes 
imensiond, Les 
au Aimeund 
9210 Sonke 
>entielleren 
solilu ds 2728 
ik fe Î BP 


ES 





pa. 


caquelles coulisse Le 
fixée Ars Le hsppotk. 
"Zle _#ratiées SuivanL 
ouvenf. L plaliau 
‘177 dur axe fene 
G! 
EL PO c0£. animé 
lranalif” 1779 lai. es£ 
de double mariselle 
coctif" : grermellank. 
vel tebour-rapide de 
apres L œwuée de 
al. 


11e daineutes _ 
Les -morlaiseudes 
(fs 27 Loon£ des 
srachuneS à ka. 
bcler- C2 ouL£l. 
mobile. dans 
loquelles dL'outl. 
-$e déplace 4er 
licalement.. de 
Lauk en Las <k 
tee PAR 
wankdles fleches, 
Le à es Ales 
de L'outil cok à 
zeleur- tapuide Vies 
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Machines D framaif. Machrines-cutile. 
_-manivelle double ch lil corrune. dans Ls Luce. le 


-mattdé, à . 
de Le force-mohice se faik 


La lianomission 
per coutaore aigue ch cône. de vilesse. 
Rabotouses à outils toutuanuts.- {3 
. Hu Lé 
xabolubes à outils Hurnants (3272) vonk een. 
Liéllment. condliluces comme. Les précédentes zalokeudes 
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a outils noliles far art dAK: fière B dquel sont 
-oolidaies Les glissières Cour kquelles coulisse Le 
chariike C comportant Le porte. ontl PQ .@ dernier 


eof- consfilue par un ft anime d'un mouvernent 





394. Mécaniqué appliquée: 

de xoalion. continu , des outils sont. fixes dans ds 
logements [) ménages a ceh fe. Lans le fateaus. 
La commande “de celle machine de fait Vsthints 


AOIE- run que: 


180._ Machines à percer L5 machines duree 
Denk deslines © excuser les maitres dures a l'aide 
d'an autl nommé fr are. suéefle y cnimé dun 
mouvement de holabon. continue’. 

Une. machine) à percer 

eo£. essentiellement Con 

Eliée parun bit B (fs. 

213) comporlan un plateau 

P desline a ouppoiler Le 

de «percer ln aile 

? À «sk guide” dant dé. 
pales P solidaires du. 

( 


al... 
2] . 
CE arbre À «0h animé. 
: d'un mouvenenfs dt. 
Fig. 273 . lation. continu, a. force 
malice. lui Ëlink" Lans. 
, Jr . , = : 
“made généralement. ger Aersot d eng enagperte 
conique . 
L arbre. À preuk se déplacer: lngitudinalemente 
ouivarrke, les Hchies par la manœuyte dela sis TV. 
L'outil (foret) et. solidaire de l'extrémile ue 
2 de l'ihe À cb avec lai 
frrisure le l'arbre chlourne  asec lus. 
[4 leutil «ok généralement. conslilué -pat.une 


dige d'acier ( fia-74) don£l extrémité csÆ Laillée 
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Fig. 274 


de façon a gésenble ourle sufice. sur luc. he 01 
payé 772 Ganchan Jerriank. avec cle auface. 
an an L déberminé appelé L. 22 cou Pos Le 


-mèched euvank Te à fouque 2'asp te, < eanclute 
. u Droite (3. 261). £. 
licoëdes ( fé. 275). 
LA e 
Aa figures 276 
anondre L havail 
d'ane méche. hé. 


dicoide nepar 


an mébl, El 
que’ VA fe 
ro) LE ‘maire 
F:, É . C2 pute euven 
Fig. 275 Fig. 276 Che’ «(a El. 


fisc {Er Aie susbile . 


(a) Machines à percer à bete fixe . — 
Cnslituée essentiellement comme. celle décrile peled. 
derriment ( feg. 273) y les compotlen ke nornleuc 


| diopesit}s peunetlanh la ananœuvre du platiau 


pete =pirce fx descente. automatique ou à fa sais, 
de aneche. 


Tr aibote de rolalion. de l'arbre est généralement 





396 Mécanique appliquée 
‘ aéglés tar un-jeu de 
go agro Ldlés 
que RS (fig. 277). 
e/t Cr ok, de niême 
rour- la wiledse d'a. 
väncemenf. on. L. 
xlglage «04 opéré à 
A TL det jules 
élagét TS. 
TAtacllmen kon 
conéhiut£ des Ha 
chines a nercer— 
den. ls phiakons 
de  srile06e Lonk. ob. 
lenues a l'aide de 
Gains J'en ren qgce. 
Le mb ee 
percer “a porte. forels 
multiples (fs: 278) 
.von£  conlutile ke 
dans Le buk de percer 
Jérrut llanérnen Æ n 


nieurs hous dant 


. une niêrne! pese . 
Fig 277 re] 
.f CILCÆcrlemc 12 
l'avancement du fete col dÿ au mouvement de . 
monte de. la pisèe fixée Sur & plateau. 

DA nrouvententse de monlee eh, sur lac figure # 
commandé rat le renvoi RR’. . 


L'éarhment des férels tk généralement: variable 
' 
a yolonti ‘ 
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Fig.276 
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(6 Machines 
a tite noble. 

Led machines à 

perce à El 


f 


mobile . ou- mo. 


chives ct percer’ 
till (1320) 


Gonfe  eosentielle_ 
ment condiliét 
CCITuILe- do puéce’ 
dents mars les 
couSsinels de 

u L'arbre poor 
mèche donds 
Solidairet PL ur 
chorior K (TN 
vauÆ. de déplace 

L Long d'un Cid 
L mobile. au. 
leur de bocle 
PB dormant PE- 


VOË 


congçoik. Jacilenrenk que. Le comlinaiôon 


des déplacements rechiliqne { saivan£e Ces fiches) 


L cuculaire 


2 


feu au foret. 


à, 
JF 


autour de BP , que l'en peu faite 

prermecblen hs de placer eelii- ci 

a /' cplmb * de poinh a bravaille— de A _pieèe . 
de” fixe: 


da machine 4épréseree (27e commande Par poulie. 


398. 
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Msique appliquée. 


Hg. 279 


unique. PP. Æ changement de vitesse par engte 


Al. Machines a faiser. 


-H4ge 











Machines de havail.Machines.outls 398, 


Q - .e . 2 
181. Machines à Raise-— Ls machines à faiéer- 
pork des machines arabes a outil Lurnan£. des. 


Fig. 280 


dinces. à bosaillr Les pistes de jules ek mmmjennes de 
mensions , l'outil éanb, fisce par tappor£ au 72 de 
la machine; la préèe a haseiller ve déploçank ouf 
H'ouhil . . 
Te machine! « haiser-( (aq. 280) co£. code:kielLe. . 
ments compodée. d'un bäl fë 2 supperlank. des 
couséinels de l'arbre: lunnanis pot £ 6e À où À! 





400. Masque appliquée. 


_ vuanhe que A machines 3% dite Éoriroutale où see 
ficale . 

ré Une machine a faiser- 27e dite mmisersdle 

doréquer la table porte piéee qeuk prendre bules des 
fr svétions ). . 

La farce motrice. cs branémibe al nlre. Pa 
& cône. .de silesde C aclionnand. dreclement ouf - 
dscclement l'anbre oil fraide / : 

Le Lil: B comporte” des glissicres el grerrelt ant 
au plateau Fpork. pieëe dede. » Glace peñlicalement.. 
Le. 'liteaus pod. pie «sk disposé” de Elle bale que. 
do déplacements de le pie dans bué Les plan pis. 
enk se faire! automakiquemer4: 








Les fraises sont. les onhils ulilises vurle fai. 
Page! Ces sont condilaées garen bloe Lei po tonk 
à 7 


Hg 281 F 282 
Hg285 F284 


deô rainures belle que chacune. d'elles cerredponde a 
une. atélé de coupe? 

feô fraises ( [3281 &28h) vont deshnéet. à 
dravaills- co sun aeco; leur axe élen Lotitontal ( DE 
281 «& 284) où Leur axe clan/. vertiead ( fg-281 excepte). 


Machines Ve baraL Moines outils, | Lot. 


Les Vut ds 2h he tappeilis mme 
gares 283 . Qu de fe ca La 
Le fais quwuhe dr Lo foumeo Les plat 


dite Lur- exmelhants 


fab le Lé Gavaux Let. 
De Us 285 ropté- 


Genk." une finiée deslinér à. 
ile 78 Fraises hilioë … 
°L a, pee 
æ ph fart. des mia = 
a la de dleé en 
, des Aout Lois fi Lo nid Hand nm, 
se pente des machines a fraider fécialiment 
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a . 
TI | Ce macli 177] oùf an pendemenk. clevé PE y le . 
von ainiverdellemen employé. ? . 


82, Lans. — La bus ponk des machéres & talobr- 
a° F oubl fixe, Le pieèe a ubiner— clnk animée. d'un 
movement Le Lhalisne us y “au Leu d' fur? 
mouvements tecliliqne. alhrnat} : 

@. déshnque Les fans Risontauss 2778 | 


tours _ particaux, 


Tours Rorisontaux _ Un bu cokes. 
bentiollement compodl, d'un bäli ou Eance B B LE 


28€) d'une me fie PE, Jun a ! 

(7 C: dans la orl des .caÿ, 4 274 a oil 

ane” poupée mobile bÉ PM 7 
nt Mme gulule e Maque anni RE 





Mécanique appliqué. - 
- La. picée a ubcner- e6f_ 
rendue polidane/de l'avhe 
À détuune aveclui. Lx. 
be'A Leçoil bon mouve. 
nent de rolalion Pa 
une coumtote” ay 
sourde eÿne/ de pilésoe 
V dont. il ok. polidaitet 
L l'outil ’ analogue, a 
celui des outils de ra- | 
boleuées, col fat purte 
fe outl polidaire de 
chariot C.( Pal Æ 
akfoi lenu a main 
fs icalion det 
petites pieret » 


mouvements teolangulai. 
24, ut "mousemenñ. De 
banôlation. de dereclion- 
arallle al axe de 
L'arbre À, clraube 
de dusccbion ppsride. 


culaite à se mème ace 


duné une divscbion pa 
tallhe a l'axe Le Var 





Machines dteavail Mais mb 03 
burs qui ponk murs d 22 disposilif sont. dihommét - 
brins parallèles. É 

La Je 28] xoprésends unlour parallle, 
dont. chatios. Cool mi parla-nis mere N. 

Le. zappork des pilestes de xoklon de l'arbre À 
pe d la pis . mête Y. paul 2Ue syatie yolenl. & 
A aide des Gains d' exgtenages 7) que E,E de... 
es dæes des eu. LE cavaliers er ue E" peu- 
venke de Placer our la Ete_ 34 choval T ui peut 
lurner- Fu de l'axe de V. Tr 


L com inaibor- de Le mibsse d l'asancemenL. 
du charicke kde laspihsoe de rotation de La piièe 


a lune perrek. d'exdeukr- des sis au. ded écrous 


de sud pas. 
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Iacliuus De barail Machines. outils. 405. 
Les bars. drobrew sevenke à le : fabricakion de piécat 


ouvanh île Jak ar” opétaliont Juccestiyc(9 
“nuliples. F gi | 


Le nwiulééée moyenne’ lt Lee. à lune «6, 
beconde’ : four acier É0 / la fonte Lendre, 
0 rpn.y le fer forgé. 110.) le lab ou Le bionte 
160 "ln, La &U aluminium 500 Mn. 
. Le sikéde. d'avancement. du chariot. euh. ya. 
ie de Len 7 O"fnE, Huivank la nalute de. l'a. 
ar denkesh. faik l'outil. 


Tours goicausc TT Ze go nn 

' -289) donk composds comme Les louxé xonlauce 
du bur 272 portical 

kde plakau P 
pal. pie solidaire / 


Lol, be) 84 
lorinontal. Le cha. 
Hot porke. outl C 


épendisulaie à 
pi ja L'arbre 


‘axe’ de 
… er 
. 26 hariohs C 
Fig. 289 euven. ee) mul. 


; les our-permelhe - 
Ae/bavail simultané, 





06. Marque appliquée. 


de phusisus oil. Le bruns peitisaur ne de fonk qu 
comme #nachine de grande fuéééancet 


483. Moules. — Li meules Ls pourte biavail 
DT et da eh lat 


de notation corinu 


Mules en D — Le meuble nya le 
us 24 lues sonk celles à Le our ler, les 
outils. Te wonk | cyln- 
- dique eng PT #4 ’ 
4 ur un are fou. 
les 7 le. 
gs pre 2 d | 
da machine ? | 
Le rie. à. | 
Cfuul. à 
le. cochaenk de 
Por mél. 
ns Don é 
Jr acrerte envion 
Ag 290 F = 0,3 
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L- cafiéienk de frottement des meules en .Jt8 æ 
gras fin ak de P<OI environs 

Le d'amèke de ce meules n'excède pos 7»200, 
ello pLonÂ pmmues parte maleur- ou le 277273 

Les meules en ques 272 employées pour llax. 
bage Æl dépootios fe de cctlaines 107) , Zdeur- 
diomche Ps alots altinde 27 500 même 3 
sméhes , sriléoée phéique ne dif jamais ex. 

F FE ta à lp 


à axtificielles. 
meules abeilles 
L'AMe suit, 
sen£ dé cotfé cy- 
ndriques eonblelucs 
ta ur ayglomhé 
doilex., émet, 
cotine en, .. 
ag latine TT | 
24 cavub ue 
de la gIrme- 
Jaqueiele.…. 
péiphéique. de. 
cet nneudlet 
yaue de 20 
a JO males 
| a lù-deconde, 
Les meules 
émeri oerke 


08. 





écanique appliquée . 
.univabellemeif, éoi comme maclines a Halo ou a& 
déguossir DHoih comme machines flute Lo outils, 
bol. comme. outil. pour- Le finissage des pièces 


demandant un hauk£ dé de pécidions 


Mules à Houber- ou à Dacodirr lle 
oonk sutleufe utilisées dans les fnderics, Les Rercddes 
ateliers É chaudronnerie. ele... 

eur GG (F3.2917 comporte féquemmenk. jan 
2 BU ep fée 


plateau. P pour ouppoler- la piece & 


Mules & affuter: — Les meuko dervant. & 


La ubrge. de outils sonk géntralement. utilises sur 
# J Ts ma hines ôpecialmen£ 


Fig. 292 


TM achlinas de avai. Ian outils. | 409 

au el. els ond des lnées L vaunk fee Lo profile 
qu #) T° . 
Aus fus diyus {es figues 203 à 288 reprébenknk les 


RE Va re 
© Fig. 298 Fig.294 À 2 
EE ie u 
Tps TS h 
Fg.295 . _ TT pere À ras 
Chers Fig 296 
Let » ‘ 
F 297 | 


couppeo d quelques Les L meules a afukr d'un 
diéage’ uenks. « 
Ÿ #1 . : fe monlage L plus . 


A' ardt. "avee inbet. 


oblion d'une ma- 





dla “he, cSnique comme fqure 299 où 


Mlcauique appliquée. 





Ma sb 
lin ou. done lies employ é 
re on “rt Te 
+ Al 272 eur he mg æ Te eu. & 
Zd'ean HuivankŸ Leur makne. EL Dowail a exe. 


eulr— 

Lo machines a’ xect) des 
dique; 5 5 neo, Les machines ga d D 

Dr æ reols univetéelles 

CT Des répandues, Fr 

CD Lud, l'onemploie souvenke Le meule comnte— 
outil de « finitsage enla-pubstiluanke par dus 
dilfs liauce aux outils des buts horikontiuc. 
ou. rerheauc, des machine > xaboter æ outil. 
Gurnant, des Fraiseutes, ele... 

Le fige 301 cpounhe ire machine a'tee- 
bfer des” dvcles des mes mélalliques, elles 


en she 





Sacs Mae Mais eut. AM 
contilide per-un bäk Bour 
uel ve louve fée lapiése 2 
dass 71 " des pratées LA 
La meule M es 
f# un chic Ge ouvante de 
déplace lngitidinalement. 
dures ghooiées W solidaireas 
de LE. £ lwancement de 
Aa meule ebk- aulomalque) 


Lapdaires. — La 


Hapidaites vonk des meules de 
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484. 


: Madimes Detuuvail.IMrofliues. outils. A8. 
loivental aptcialemank. destine! «l'ébarbage. 
issous. — <à polissoins bonke nmonlié sur-det> 
machines destinés a/polir- ds mélux bruts ououvrés. 
Ga machines éon£. pa Pp crée parer 
LL LL: cipporlink ns d'un. ACCe- 


. 7 Broddes ‘cynique 
” Donk : montsis - auæ exlilmilés de Hub comme 


qure 306, ds üèes dpoli sont. lentes au 
JF Ales LE ue passé T° 
Éboné conk en) fois pour le polissage, 
ds meliuce ayank déja un. ceain. deg de po. 
& obtenu. a LE m le ou auliemenf.. 
A 6onf, en Lis kecouserte de euir dE bufle., 
7 donk  œuéét conélilaes ur absem te dé 
 déques at colin, ce da, en eur po 7°: 
Ls sont, conliliés par-des Uuorses B ( fa-306 
607) ca fe d''aci pour décratsase des pièces de 
Je ; on par- des MODES er tampice, ar poie 
note, de... pour-le padissa Le ds méliuæe dun. 
L pilése, circonfékentiolle ds polissoint_ 
esk de 10 & 20 méber 


& la geconde! 








= NN ‘ is 

ER Éric 

Fig 507. lé induélries : coutellries 
ifouleries induôhies de ni j 
72 doux sur mélaure eh. 


A Msasique- appliquée. _. 


Machines à polir & counoic sauo fin. 
— Vour/le polissage, des puces ne demandantpas un 
deg de pole élevé. 0e . 

| eriprloie- Lo machines 

courtore. sand fi 

onéthides F/$es 

e£ 309" par ur 

bék iæe donk. 

litre tes 

es paliers 

d un alre 


xecwankun 


Eg 308 : dela À. 


Jolle- - our 60n aœe- “ou Y , , l L inléimeédiaires 
Jun de Lf onéei , du bäti L le machine 2 
Une’ LT Ta ja en œur, coton, ele... s'en. 
“égile Æ cévurée get dispositif CPE le 
L œounoie Ce6k onduilé our sa ez- 
bauve d'un produit apolr, Émeti, eorindon, elz., 





Machines d tarif Mabines.outl. A5. 


F3. 309 


ane 7 rune colle sncei L'un dé bins C 
pe, TUE au poliouge. (a fige 309 bee 
art a° 0 cornoie and fin détinée 
au f ap wi : rrosenne imporlance! 


ST Péncipalsnadfies pour haroil au Bei, 


185. di _— Le weies sonk des machines dont outil. 
2b une ax un” dioque. d'acier mince lille Le 
Houven£ aijutihs dents. Lorsque. l'oukil, ou fe, 
26£ une lame animé d'un-mouvement. tectiligne- ° 


A6. 


Mmuique eppliqule. 


alnabf} le boie ok dile : (& Soie alternative 


“téque lovcie eokune loune mince pas fe 
ark L malide à hayaille- d'un-mouse. 
digne conbnu, lasécie s0k dile : (8) Seie 


éque Lbcie cokun Voque mince anime! 
sement. de rolalion conlinu. lascie 272 


ie croulaire:. 


: a) Scies alternatives 
. Bg 510 les oct alirnabyes (fa-310 
| & 316 )son£ Les anciennes; 
4 4 on#!en de£ res 
7 bois (Üa.310 et311 ) où pour let 
pans LE: pa 552510). 

ie aflanatite (f5810) 0Ë 
géialemenh. déébinee au bongonnage del bois; 
dk eo£ sentellement. conoliluëe- vaila lames 
de cie L ; celle lime’ e64 rendue dolidaive, 

perl ane de 0 exhiémiks , de couls. 
eaux Ceh C'aquidés our-des és 

Holidaires dE LE db le m ne. 

Lo couliéseaux C 6on#. tels à 
lbielle d'unmolur éleralement da 
air 00 üne! solidaire” del machine: 

La bcie afhsinatioe (fig.311) ef une_ 
7 pme muulf, ulihÿet 77 

ler LS gumeed a hanchet” + 

eb 6cies LILele... . Honk mondébs 
prrdlélement. Aes.unes Lx aulieo our” 





IMchines de tool. Mashines.outils. HT. 
an cad rigide œoulisser our-des _glissiètet 
* oolidaires da bat. Le free molrice) ék Eonémisée 
JT, eounoie a L P actonnank les di TE 
Oyméhiques bielle LE manivelle ME AMP 
Le leé Licls B 4 B! éfanke ahticulees au cidre, 
To Det. 
Le dcies allrnabises à lame. uni ou dames 
y. comme celle 2e fiquee. I 5e fe n£ fo énhalenent 


mudiples 

pce diépes} d' levancerienh. aulématique des F gured 
LR dentine. ds larmes des bois alkrnakyes 

Che) de Grimes Lis fente sui Auiran. la nathe n 

: boié a bei ele ge Le L La feel 


Hg. 512 Fig. 315 


HAUTE. 


Æg 514 


émet de Mécavique glusrale dtécauiqhe «fu 127. 


me. Miqu qqe E 
L Figures 3/2 a 314 *prdéenlenk. Le de nlaxet 
des Thé, pers ubileet…. 


machines allrnahyes LonkAa dame 
doi£ Fr 2 “l'aller e£ au. Hedourr la dentite esE 
conéliluee, 


une brie. de dends drinclnaison al. 
lrnée, (fs 314). 


Fig 515 Ey. 916 


Itachiras detianail_ achinas.outibs. 49 


DBous-peumathe autalerK (f33) del lame de 
Peter”) l'on donne aux dents de {a pois; collé gé- 
zalion conbiék. à coucher” lis allnnahisemenk. 
de part Æd/ autie, de l'Exe de la section du puban, 
ù deé dents de la scie. donne de layoie auce. den_ 
lured de buks Les dcics, allnatises oi &puban, 

Lé bois pautiubes don£ utilises pourle dé. 
eg de picèns Celles que P (fg-317) dnkon dise 
enlever” L pate hache, sand attaquer les Lords. 
Br an Æiou T pratiqué a l'avance on inhoduif Le 
Heie gréalablenenk: déraf de don-atlache À, L- 
wocie elinf de nouveau ef L biapail peukëhe, 


(Dei a ruban 
cé poid a huban, (fg- 318) 
Donk, essentiellement cond. 
Ludes ar-urhuban d' factor” 
Sané fin-R ,ayank our-l'un 
Las Tone. denture. 
continue, (à juban A'en- 
roule auls TT de Lx. demi 
œrconfélence. de deux fou 
des Per P/(donkune P 
o£ mohice ackonnée AL 
la Gansmission Le ruiban_ 
droik a'unce Cnsion Auf 
sante. pou uelx rie 


Ko.318 commençank a forloner— 
33 . 


RE, 
Msique appliquée . 


il ne fe de plier dané sa longueur 
+ poulie, inférieure P eôf, gédralement. L 
Aus palal, A de 6on ame) ane fEcdo rs 
del machine! 
La. poulie suplieue P'e£ molile es paliers 
6on£ re d'in ee C grrr 6e D? 5 
en coulisoant sur bbièies du bé , «oppotke 
al’ ae de la poulie LA sy lé mi 
A oches—, pour. melbie e mena e/ eg xu. 
pee ée. 7" . 54 . 
La pièer a havaille- dont Les soie à hantowner 
ok le sr une klb T bolidaire du Lt D 
want. ile! inclinée "1 y auauban. 7 
cieb, énétalenente de fai 7 ance; secvenk. à 
À / Te bons de PRE LL L 
Les Dei a huban. “utilisées gourle débik 
ds 'umed présntenke de nombreuse. di 7 
-mellante Le placement automatique, ou demie 
aulémalique. ‘des pires a Gasrailler Ls chémas 
(fig: 519 à 322) ékdiquenk hs principaux diapooitifé 
enfloyes. 
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Dachines dbraval. Machines-outile. 42. 


Les dentnes Les plus uéités on£- cells rer. 
benfées Ligues 328 à 3257 | 


Fig. 323 Fig. 324 Fig 525 


Unrnuban de scie e6k conélitue. Jar une lame 
d'acier mince dérk enftunik Lo” deux exhemiles 
une lrapuxe au cuivre | 
Les dentires peuvent the hs ou kectefices 
ue Leuné ailes sonke ge fe 
© conbliuit. aotiellrment des tubans deécie 
a dti rapportée . ° 


(< chSeies circulaires. — Li scies ciceuluie 
186 (és 326) sonk essentiellement condliluées un 
Eh fe duquel sonke solidaires Lo paliers d'un 


122. 


tn 


Mécique crpfquée 
aile EL que A (f3321) comperlank. a l'une de 606 ex. 
brémiles Le poulie P relié la banômission. à 
A'autie deux. disques El que æ e£b solidaires de l'&. 
ne. One des disques ab, l'outil oudoie S c68. 
Deuë, conenliainement. blank sou Jar ar etgoh., 


Fig. 827 


de logemen ke ff 328), coliduie de l'anbe 
Une bi qu peut De fie, molle a pare 
. Le moi 2 far tp. 
nÆ - a ” tegoit L 
fre à havaillkr— 
LS soie citeulaives 


peuvenk. le 
Ti Lie 


Je ngonn egeé, 
xainukcé, ele... 
Leo outils ouciet 
oonE géntralement 
Fig. 528 S(f328) en acer” mince’, 


| Machine de Hana. Machinss. outil, - 428 
Aa ferme <Ela. grandeur de Li denbue prie. duévant_ L- 
nalue. da bois kle geme de bavail. a peiluer 
. Loutfois - on empoleie fou certaind havau. 
pci - des oies ‘de forme épécial tale eonhlsant. % 
périlables fraises. L'pue 9329 tephébonte, une’ 
‘Acie soient. utiliôé dans la ricalion dt 


Le. : 

[6 disques de scies paumnh he, rnontes leur 

. ln non ke 4e a lranbre À (F3: 330 eb331) 

1e de monlage. e6£ ublisé ur tainer- lé pièi ; 
de bois, paques” DRE f° / 





Fig.329 :  Fig.380 


Le pile de tolakion’ ds abies de sciet 
cuculaires Zhe. de 200.4 1400 tours par mi: 
nul. fuiante Ls lravauo & 2réculer— 


186. — Raboteuses - Dig auokissouses — Lo 
h déqauchiss Fées sont cocentiellement cons. 
Claées paranbalé Lee. B (f3.382) dent don. | 
oolidaires Ls palins lels que P de l'anbte À porte outils : 


RS nt — 





Mécanique applique. 
Les outils ( fus) (fig 335) on4 des lames d'air 
cont parlant. un-biscaw d'afralage fimant- banhant . 


Xig. 352 


Gé outlo agéôdenf comme des fers d'un +alote à 
main. Îo sonk monté comme l'indique. lis 
333 4 334 A conbiefer- fi une 36 agiésant— 
/ 17 T 
comme dans. un/rabofe ordinaire, 

d | La puisse Sete Lonk 
niyeau , ot alla lan rene e cète A 
Aesice Lil TT L outil, he 

sakié. J<s un. dispositif appropié . É 
: fiqure. F3 dsenle une deqauchisse A 
machine. #Weé$linée au-xalotage d'une Seule.” face. 
a* la fois d'une. puce. de big) ce machines éonk 


Machines De travailleurs outils. 425: 





























Fig.335 





La fiqure 33 repeéo lente 

A e Lire a 

| . _— ameruxge conlinii Ja à 

Fig. 334 d'aion de zouloaio en. 

+ Gé machines êle disposées four. 

bot ds [ses de lès ourune, Lux rois ou quake, 

face a la fais. La vihése derotskon de l’ anêre 

porl- ouËl peuk pair de 500 &1000 buts par- 
“minule ouivans le avail a° hectue— 

: Catiines machinss oonk à tabl mobile, La piaèe 

de bois a hawaillr- fans. tÿfée our une Table. 

coulissante our des  glssières oclidaines du LEE. 


H26. L Mauique apnée 


Fig. 557 


éur-des 
aaloleuses sewank. dlafabricalion deé duvet de 


tonneaux. 

















Mois dti MosmËl. 427. 

487. — Loups. — Leo Éupies ooûk des talotuées à axe 

patical. ek dont. les nos onf " r£ une 

co rmoiné eur de banchank.; anési. 

ce lb sont.ils PE une. maniète” buk, dfe. 
rende curl ’ ande pote. out. 


‘Fig. 340 


La toupie (fi3.34)c0k essentiellement conélituée 
unVale fe z on son éolidaires les paliers 
| de L' aubre’ A forte. outil, Lepoule P solidaire de A 
goihe la counoie de transmission. | 

[ Lapieèe ahavaillkr e6k 
LE fer (fo 
nn Re eee 





: St ns. 
428. MHécouique appliquée . 


dut. inhoduik. dané une. morteise M (fa. 340) Eéerd 
a wié Le or 


L wileéôe deolton de l'axbre ds bupies sb. 
de 509 a1209 burs - minule/ 
: Qu cerlainé Hiavaux, d'outil esk conobiluë PP | 


Dur cclnnes, feuillure 2Æ moulures dur due face, 
avance aulom ue) des de bois, ke. ele. 
Ltr exile. quelg ueé Los ge hoû A 

llnt comme’ pour upies ‘a aæe 
vadal , dr fs a pat afaux de L'arbre 
poe- pu. . | 


SIL Principales machines 
employds Dans l'industrie tactile. 


188. _Ouoreuses. Buteurs. _L _ Le auvuuses ou battours 
oonk de nE des machines snvante à quoi le laine Aei 
colon, Lsote, ele. y Peskd- die. d'dlsagégèr à 

nelloy eue ds cos changes g“« uelleé ‘contiennent. Les 

4 27 gylombées a compiesion— az moment. 

(de la ie en Late . 26 madiètes tertiles, aptit 
Zdeur- e dané L loupteuée, on£-des Filarments 
emblan D Ed “intimement. ek.6onk tendues en nappel 


Hguliret 








. PMachiues Detiavaif Tlachiues.outile. 429, 
Jaivant. le barail. qu “ls doivent Aer F2 
ouvreubes ef bathuré 6e divisenk en: 


(a Quvreuse. | 
( 1), Batteur”2 — enroute ? co 
br eos — 

(a) Qusteuses. — Louvre (fa. 343), 
et césniiellemenf eonéliluce par ur ? hf d'a- 
mené de la maliete bte æ'oustir—y Hoif ur 


tbe pureurnalr. ue T soiL une) hile Dani fire, 
alimentant. 1 L d'ouvrir” conélilué fe 








de. compotlank. uné, blue de dis ues T, de 
chltriune deC ele af exterieure? 


430. 


r leusique «pplqué. 
du fmbour- ou dus disques D 6onk genie L Labs 


Ji Legs cdd dr fau 078 rrsjelée qar le 
Hi de 2% el £ démile pi La 


… to R hr Re le matiète & 
Corti, séenf. rankenreppe 
L AS # aotalon de À ak d'envnon_ 

1000  luné mi 
“A exible. diférents / PATES de 
détnquank ÿ 4 _mode FE er aclion d& 
démélage ; À ; aux Éypues ET ! ausrteube 
do Jai GE 543), Te Lu dite © 
matkaue, l' upieude Ctighton , À aæe pateal, 


ele [TPE 
(4) Batteur ê bufeur 


ou .— atteusrr ou 2, 

oL destin à continue l'action de l'oupeeude ef 

conéliluer— des nappes d'un numêro délrminé, 

clefs. die ant ur poids donné. per-mèbas 
re 


Cle machine figure 34h eok essentiellement. 
conéliluer Vases appareil d'amene. LT de de 
matièe à Bavaille T'esk géatralement. une 
ile Aaité Je laquelle lé matiere pente. 
per Te deux 127777] de cylindies Ce ef vou = 
nude à dl" action da peak 0 a fappeur— TD. 








Lens Re: a de 


IT chics Ve havai. Machines. outils. JA. 
 J &k généralement conétitué per unie À sur Lequel 





Fig. 544 


onk. fixés lois cquahe exoisillons D donk de. 
. hémilé De leimine_ parTune “igle ou Gatte B & 
” declion eclangulaire donk latte agissante 
Je un angle- plus ou. mouné ague asec- La 


ae. . 
Le make Labbe, opus avoir subi l'actoy 
du solant,, col prcjelee conke la grille G où 
de abandonne” dei Jo ssiètes dtées Pa Le 
penËlakbur V, fui elle rase entke Les tambous 
mélalle.weo burnants M 'eLN qui la. forment ep 
ve L nappe ok attirée parles æubauc cannelé d'appel 


432. Marque opplquée - 


À LR! animés d'u mmorivement: de rotation en 
end invade d'un de l'auke. - . 
L nappe uidée eolsaisie enhe Les d 

Ra RP puis eubee R° 0b RO puis RU ALRO 

in .enhe RM RM; FR el RIT gone deux 

eylEadhus cannels animé d'un-mouvement_ de 

Aolalbon”  onsoens invade l'un de l'aule &Æ deslinés 

PA 772 l'entoulement. de la nappe audour— de 

d'axe : RA ui porte Le Erbe de Ele dant cons. 

blue L eenlre du. rouleau une. fais formé. 


(c) Batteur uodupleur cé. enrouleur: 
laleur sk convblué comme L géédenk; 2on 
mode d'alimenkhon difere oeul ekpermek d'o#. | 
bnir- des nappes don mele coutank pèse un 
paid donne pans qu" Doi beéoin de pesée 
2 Île; de ra) résultante sk consltuiee 
qgeahe Nafhes papas. FT 
À exil un quand nome de types de 
ci pes 
eurs À où qü Lund : Les À lus re. 
6 dont ceux dePlatt (fi.34h), ds batteur 
quacruplurs Lord, Aicler., ele... 


189 _ Crdes. Lo machines & ex ou condek, 





_oon£. deolinées à dibarrasser” Leo matiiies lextiles 
hô à PA qu'elles eur. contenir 2h à 


déposer les: Flaments dans ur paralllliime 


ei Lo halion du end role incipe 
ge or cat age conbré 7 erptrege 3 


. Mashinso detrovail Machiner.outifs. ‘ 433. 
& Ge quaoserda. malièe bœkle an couches de feible 


épaisseur, enbie  deus jpuxfaces munies d'aiquillt 
Links sr ge dpingles, Lo Fafauc 
ayanh. dés mouyenents gpposés. 

Lo cades de divisent en: 


(a)- Corde à lésions — Lande à 
Hlkiééons oh esentillement£ conslitiée per une-paire: 
Le cylindres cannelés pee a amener la matiètè 
& hab au conbick su aenie, d'éhingles 
d'un gend limbour- TR A . 
Embour- T (dons. l'ace 4h en 0 (fi3.346) que de 


ou au nweau 


(fques 345 4 346), 
Li oz” 2 eh 
dx Hravaifleur-, 
«obtion Lens, L hi. 
Aédoon. dou boue 
burne. 6 pile. 
L£ equer Janet 
‘ à hlissons parie Suivant. 
de diamile de quand tambour TE de L maliète & 
bail 





lt dique guinale de Meique aprhquée 28. 
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Machines de aval. Maine utile. 485. 
Le nappes wk ditiche du poique partun pui 
N Dita LE # par” une PMeuA en ÈS 
taille. d'un côte on dents 6 eu moin fines) cle 
lame eokpoulee Fa, deu leviers calls dur-un atbre, 
L’ abe’ ebk animé! d' un rrasreranbe teoliliqne. 
alle liés le, ayank ur buk de 
ou: pr LR yes LL da la Te 
du peigne ydurface qu'il ne doit. ‘jamais bitcher- 


( p] Cards à chapeaux fixes Les 
cades a° chapeaux, me: Sonf plus e des que. 
| Las ls liès re tions. Fu Type 
{es de cœndeige - wonf- exclusive ment. condliliës 
‘une’ Dlrie” dé lines S 347) ém- 
ur Grsfaus planes (fig: SA) dm 


où chapeuix, munies d'aiquilles. 
ur T a, USE T. técidemment, Aa ace/ 


__. d'aig . À Le anfcs S'enselpqank. Cul 


gabe nl Éiane du grd PUS a due 
L 2 É dl maliète, batile, jusque 


| enle renk le 
LL Le. al TT ai juills, ent arlant. 


dl’ alimentation, 6onk hp cn plus faut) Æ 
prruile sles y goirenke À Le crpnelés pate 





A36. 


D à 


Mcanique apphiquée. | 
ar L L fotee cenbifuge ils ont besoin Ta ouile, d'ug 
équente mellayage ou. Dour À géralion mal. 
Aaine- g# fasaik aulidois “xl main. Ch 


GE co faile aujourd hui qrêce. a L'emploi 


es à ureudes audi aliques. 

L Le L PET da de déboureuse aute- 
modique. es£ cell de AMI Higghine dans tequel 
Aa plaque. déboureuse PB seb fisée (fig: 348) æeték 
PA chapeaurS qu” wien£ : fa 1 ur les épingles de 
Ze plaque, sy nellegers 

L 4 L Carr rend: ant B usant 

Ypate # ” 

uinèr aulour de. l'axe Oda rand Hmbour T. 
Lay etienne des chapedi “cormpotlen ke des 


d! une” exémaillete cénrilgne, ‘ee 0 1 0 
es 


donk munis alu exlilmiüés de louillons 


es ds Ab doni: saisis portes Lyins L amenitk 


& fosilion d'équeue ä Lis position motmale- 
fs basqu'ils donk au conlack de A cotde fixe. 
PB, ib sont animés d'un +apiole. inouvemnente 
rectilnes alleinat, que Les air de nelfoyer— 

L Jique 348 agptésenle. aébez: Éremen 
de détail. deé organes k commande pour u'elle 
h'œk ha besoin d'êhe. plus complékrien£ ‘déaile. 

L on conbliuik des codes sites compoñéet 
dure e de codes «7 Histns suivie. d'une paie 
de k a'chapeauc fixes. fe. fonctionnement 

le ee .”. se fi : fe Jenationnee e£ 
de même” que di des deux fréédemment— 
déike. 
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IMachires til Mach outils. 481. 


e! (9 Cards à eaux amobiles — 

Fi » de of le : oyé aclüellement.. 

- #° Dans celle fe ( LE 0) Ls chapeaux S 
donk en fonte. ckonklx forme’ de T'(f3-349) j ile 
donk soutenus € cha Le L ai «une bande mé. 
bllique ge ae plis p : jp" chaïne Sand 

uileé liané, ot le Su du” 
rend linlour Tr ans L'Ts PCT de 
celui-ci, d une és faible wilesée (enshon>30 "hm. 


RS unis en conlaicf. aÿecune> 
F9-849 cetliine ponhe de la surface 
; ace 
du rand lam ur AhAWÉ 
au bout. diéa eoutée, Les Treliunné sens dessus. 
dhobous y peigne cévillank E endèye Le colon 
alaché aux aiquilles june. broode cylndhiqueF les 
relloié un appareil d aquisage Lur’xedonne 
: du mordant. : 
£ membre de chapeaux varie. de 30 à 10, 
donk 50% enpion. &6£ en contach avec” L 
d. Embour- ‘ 
Le chapeaux. kde grand lmbour-marchant. 
dans le même, 6en6 : an cylindre FD ré 

















- Machius 2e Wavol. Machines.outifs. 439. 
timdour:ée fail ala-main. 


us de babteur- que de le earde, elle EX proptemen{— 

aler un batteur cadeur- L'alimentation le for. 
malion du rouleau 6e fonk conune dant Ls balans 

écédemment. deécnils j L gofant a bals cofsrem- 

cé. par-un- tambour ani * d'aiquilles couler «Æ 
choilsé burnant. æ” 1000 Euhs, minuks environ. Lu - 
& raviieur var L Dr: deux auties 

mbouré aus de dents entéle,L e ed 

0e fat ut Ls Surface de ru Le A 
. céls des doux aube, ce ce dlin£ animées 
de plisées di lenlir. ‘ 

… Le aus dématière balle éoulaut Des codes, 
Gutibané dh taide pout, giubralement conduits à 
une machine uommde nieuse ow basé. 

ut æ jour fouction De foumer wcoulan résultante 
de la dumion dan crtaim uowbee 30 rubans de exe, 


30, Gi ueudeé. — Le cigneuées on£. des machines | 
deélinces au pe age dé maliétes textiles, gréralion qui ° 
apour-but de oduire un ruban kéyulir— composd ‘ 
cxcusivement de files de mêrie longueur enfié- 
arenk débarrxbsées de boutons  parfailement. 
Acdrtéséeé dk parallélisder . 

uigreuées pouver 6e diviser en deux classes: 
(a) ciqueudes à amouvemant. intermittent... 
(& Gigueuses a mouvement continu. 


#ho. 


Le rincipaux oyelees de peigreudes ‘a mousèrnen 


aiqui 0277 a - 
aient Ë elle: as aies fouraider- 
al! inhoduclion dla bufe dans Lo aiguilles; et 
dois de ples cples fines nebloienke lp. 
fx mèche. dépassant. ? ae a 
Ék de ske us un ILE lonahoge 
eme lenroulement de la Gtmée, Aa. 7 
nouvelle mèche, 
L 2 Jenctionnement. de cette rrachi îne_ donne done 
en aur oplrations srarrles : 
Hrpone céfeumitteute Jele abisee auiquer; 
L agage, c'e. a* die nelloyage de de 
Je ou ptpatation Des. mèche, dent la 
Hle pionte d'êre péguée de fa partie monpeiguée, 
d'priquage dela queue de celte amcoke : . . 
De Robe Le macle piqule ala mèche 
péete oig, do og 
+d e oumelto es aueé qui- 
ps Degree 20 guet ré 
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Machénus De barail Machines.rutils. sut. 
: Malp que Le paigneude aik EE inventée 
Hlmann | nous ” déctirons la pei. naude Jns (fs. 38) 
17) d 4 7 
1 El dlmentaton ask. produile pari ls soulraua— 
A,B C..Ls toulaux B reçoivent C7 moment 
. voule AU mourmeh intrmillek de ES 
fodiisanh un. dlyel, Æ le nappe en- 
LB n à éd dfeuts anté vient 
#4! I sol lapin d' Pass ÆE dite’ de 
féle qui 6e compose de deux 26 E LF', leparlie 
fl ° E” lninant be Ts! de ans 
0! Adorisontile de l'enemble tE comportant. 
de mécanismes nellank L montée ou la descente . 
_ dés _ Ahoies e'eke; ewk la. coute. pince ke’ 


qu «se L pe i ou irioson 


dont aiguilles REX woseur- variable | e0£. 
grimd + ris PEL pr que Les aiguilles 
A éoienf au contact. de le make. 
au BE E pou l'axe. de P peut lue levé 
ou «baissé ftark eÆaphes lé pigrage: 
À %E une bosse cnculaite destinée aunet. 


by dus aiquills de P lorsque celuici, 

ral Déta au pré Lg ke 3 ge. 
RE 7e pi rue Le le. 

Ho. 4 do À LT ot à chargée 7 4 


etqne eudinaire qui déluhe des 6 raté 


À Fa RC aie Lmber Vus L cavité sue 
.æ lg T* 


CU?A 


Mécanique appliquée 


£ ce d'avauk M, au. hi d'aachage % 

compose d'une /machoie Ainfieute M'poitank ur 

Lee nine auge demi. crculane dans Laquelle repos 
Tale 


un cylnde e L À quireçoih un mouvem 


de rotalion intermilhnt£e ) d'une mâohoite fupériune 


uw meuf s'élever ou. s'abaiséer L'enéemble se. 
os un-ymouvemenf. inkrmillen£ de tranélation 
horxontale. 
. x in) une) jaatte de roulaux puis ue ble 


. £ fenhonnemenke de eclte machine fkée 
décompasa— er ang Lips. 




















Machines Petiavail. Maclises.outile. aus 


14 Vomaps (& 352) — LS inces vonk. fermés el 
a'lur-rracimum 3 lécartement. [peigne ain 
Psllie .& commence l'attaque. des mè 
NAN. 

2: Das (f3.353)—L Hiuissén P continue 
Don Amouverunk de bas en hauk cn gpérank. L peignage 
do mèches N ee N7. fa 


8: Gompo(fis364).— Péob autiré. en hauk. de 
Ha EF M 500004 cchées de ma. 
nièe æ'frlsenter- bulk datonquaur- deé mèches dénad 
Hank lé pinces a l'action des aiquills. 


: 4: Damps (3. 355). — Predescend eu miseau de 
“la Brosse H (f; .351) hour-che nellbsyé parécte dernicte. 
3 90 pré rlbyé pars de 
uw zmomenk_ où le aiquillo supérieures de P arivenks 
au niveau de la file de princes Æ, col derniète ‘rccule 
four donner «Le mèche W'ane déxeetion hotixentale, 
| Le pince. d'!amachage M s'ouvre, fus OC 
frneeé FE &eM #e zepprechank L'une dt aube, 
ueue. de Le rmiche NW. DA moment. Jpdeis aile 
per zoulan À Jak Jon érolution, Lpointe. de 
mméche  cokpuise le pince. autacheuse de forme 
aubbilsl  urcolle pointe fendenk que laine de 
Gb  s'ouse crele ouvele pour femelle 
L alinentilion frdant que-lis pinces EM 
'éoigneronk L'une del aude. 
: LÆ conte. frire c, en tedocendank, antlera 
L' alimentation. 





hhy. 


Misanique apyhaqué. 
Be Deus (ba. 356). — LS duc pinces o'ébri. 
grerk. l'une (ae Le flements, lenu par L'an. 
chage, milivement. engagés “ous lapinee FE vonk 
le pes de «th derniie , de 2 
nd, /le igne” cylindique Pan 2 emonte ef. 
LS LT # DA Le pañllèn de Pr tempo 
4. 352). l 
d& ne demande que Us pou de suveillanc£. 


(4) Téigneuse d mouvement continu. 
£ eigneude a mouvement. continu L ua 


Arémeé ftriodes de prignages maté L havail, aa” 
deu. de 4" apéver- d'une’ maniôte Anbmillente, 5: 
Jér d'une manièe continue, ce ai augméne 
Heaucoup Aa producbon. L  fque 4 “ofitéenter 
As otganeé de pignage , 4 figure J58 As organes 
d' cméchage, cb céqarks. dobdaites d'un mênE ik 
Donke dits de ÆEd'/aulie d'un ace desméhie 
conélilul part ae moleur prinaipal. 


ouink. L fe à pirege ble re N't 
#73 eiqneur- aq. 3 ; dre”, dans 

Fépelt ie LR 4 enduils Lmèche 
a l'anachage (fi 358)Æ déspooibf de Alunion. due 


Machines dehamail Makines. outil. 445. 


müches 7igrés «ln havaillée be faik al'aide 
des aéré (fz 358). 7 Ca 


bl 2. 
Axe de l'arbre moteur 





Hj 358 . Hg. 357 


Ce machine, exige de: grande voins d'enbelien 
grd. LUE hygeméhique. &le brpé. 


Æde 
_ Aafine de l'alnoshae end: gande in 


‘ 91. — Éirou ses; Bus a Broches. — L2 motte 

lexkile ayank dk. catdez, a le: amende 5006 Laforme 
d'un ruban bien nelle donk.les | félaments sonk£ & 
eu pré redrcssés ch jancés JF u8 ou inoiné obl:- 

great Jia rappotk a l'axe du ruban. 


L'étinage où Le longe + four bal de 





. Le 


u 


4h. Micanique eprhqué . 
hianéfermer- le produit. de la /earde eur budin bien 
ve ulie-, d'une quosseur- débrrinée, ek0Ede ete” 


chération- de la filatine gpement. dite. 
191. — Étireuses. — 07] cÉteuses dont ewentellement 


conéliluées deux paires dec lnches A, odét 
(fig-359) (4-8), c- d'A hamstes dau Lao 
.Sonk hquds reonechvement. Sur-b Ed par ur 
dispositif de pression. Le diolince 24 enlie Ls Æ- 
ne ‘des cents des pass de rouleaux fun. 
feu oupérieure. à la” lonquaur— d'une fibre” de le 


sudliète. à bail 
L3 rouleaux a, bc, d, 
oonk animes d'un mou- 
semenl de rotation 
dans le sens des s fezhes, 
Aa pilesse angqulaie 
de a£deb” «ot 


Le dde ask bale 
a Vo eÆVoonk£ tele 
, ue U< Y. 

Lt nappe Fdemalièe textile esl inhoduile. enlie 

(a-ê) k(c-d}, les fibres daibies par (c-d) glissaronk 077% 

clhé tnues ar-{[a-b) ce qui” auka our dfek d'al- 

T gi cute 
on er nappe ur en-nedhesanfe leo filaments. 
Rur-doile- ls intqularits d'épaisseur dans le 
nappe. dortank de l'ébrêuse y 9 pocide a>pluieurs 


Flo. 559 





Macfinas de trail. Malines. outil. 447. 


“kdpaibeo au doubl je de colle na ar d'aufios mn el 
pe pr de l'ékireus gp miel na 
L ‘havail . dus ébireuses, quel g« en toile s lerme, 
Û cét toujours L même; Les différences xdéulhent., lantk du 
nomle dus paires de cylindies lamineurs (de 37), 
lantske de mode d lemimagasinemtenk. de & machine, 
: . x d' 'éyikr Ls enhoule sur-les cylindret. 
Haninens ch ue’ Ele ( ixe6 de cylisdes) Jork er 
déésus un chapeau C(f#3- 360) JUrÈ de panne/ou de 
Maire e nelleyage es roubauæ né Le but 
: | d'éxkr ls enteulages, on 
| le onte. La mike 
aie de lndtes c£ sa. 
yoibine. Cendte Ah fig. J60) 
ane brosse À énousan£ le- 
‘ ferme du wide laissé! enke. 
les Aoukaux, ce dont. dt 
eaux. de, «ele. 
Lspoid DEP P", 
Genk ous endus ne 
ingles Gtt ET, à duc. 
chots hebls LU, 88" 
don£ L'une? des exhlmilie . 
_d'enteule. autsur de l/aæe 
des rouleaux 23,57, dans 
un emlèsement. prdru & 
ech. à FA. 
Lussranfk Lurr mode 
d' emmagadinage de puban n Les élirenset 6e 
classer av: 


HG 360 


h48. 


Micarique eppfiquée. 
a) Étireuges à couloir eh Paroeulousrie 


Anfemillent, 






don di sas le cendie. dé Lake eo 
bus De 77] Lmilieu ou 6e louve une ouyerluré pa 
laquelle. ils tombent. dans au pok. seclinqu faire en 


gs Tour que L ruban 2' dde ban: kms 
Æ ef _aur urcpelik. chœiok qui ét anim 
os Dermasrs ET . Lo, L 


ul wtfie deck l'entonnoir quel ls 


Jubans 2 'dvulenk qu @£ arimê d'un mot 
sement o6cillaloire 


G} Étirag e a pots luuuauts awcoiler- 
ans ce déépooil LT les nubans éfirds Son£ emma. 
abinls dané un pe£ eur Cl machine, de 
ctéalion. 6 sécenle, e6f munie, de  diénouti} 
) Bar dinphfné ckfacillink sa. nd # 
dt souvnk münie de Va L ds case mèche , 
frovéquank l'antk de Lx machine parles tuprlirat 
des rubans al Ventide ou à la sortie. 





Dilaclines de travail. Macfines.eutilo. 48. 


Bancs à broches, — 2 lancs a brockon 
Sonk. des machines destlinees 2 donner pas botsion, 
aux matières loctiles  ouvtées res machine . 
fréédntee / A cohbsion nécesoaire. «leu emploc. 
Un Cane a Broche eo£ un-bane 
d'étx je” a Goié A AIG de cylindre 
chers | en avank duquel Je houve un 


chpareil donnant. & Éngon al mèche 





Fig. 362 


Clément dJMéearique qentvale sEiriin tique auliques - 29. 


450. 


+ mousemenk de rotakibn. au Lei coL Cianômis char 


7 Mécanique appliquée . 


72 l'mmagasinank, au far ha -mèdune, ou ferme 
de boline: : 
LE Jiquser 361 xepadienle. unbane- « Bioche 
Ayôlène Flat. . - | . 
Æ. ne d'ékra e À cf conélifal - prar- let 
Lrois 1271 de cyhinclhas élireuns lib maliète. lextile 
es its Le Gaik mixle F 
€ disnésilf B 0sE roptésente. auneplus gtande 
échelle ÉpasT36À Ale conpute PS 
en acier, cell do À êlre. aniriée d un rapide 
& pignon. con ue. P Æ À extrémité supérieure À 
4e bkoche. ch auvar#. lunner ave celle. cé se! 
liowe. une.sotle d'élie- appelé. aille HAE 
branche. A e5k : euée, {autre lranche H/ne0t des 
bre. qu'a fase équilibre. a. eÂi, Sommet de 
A'éliier- We Ticuve. une: ousetlure. Q. L mancler 
mn peut louine- auteur’ de B, don mouvemen £— 
ui élenk liansmis 4 le LrgTo1t- FE’ 
fut fandmis narde guégmen F7 
re congotke fasilemenk 118 0t, à Er dei 
Lndres Lou la meche Fa 4& dlxé. / elle 
î 1/nèlre. és el x dans /' ailetl. H animce. 
d'un-monsement de rotation conkbnu, le brsron 
de & rrache PAITEESA che. menée le mornbte 
de ours accomplis par L'aikhe dans L Émps 
Art6 ar-la riche a 4e déyelpper- ala sortie 
de L d'une. cexfaine, longueur ° 
ec la és de /iilhe. en 4, la mêthe 
wienk  S'antsuler en srirale ch par couches Su 


fois sur-ln Cobine. où lube exux 7 denk + 








Malines de Banail Mochises outils . Bi. 


sil date, c86 pet « La fenction. Cette gra. 
4ar cb) N 71 e AÆEM VE sl 


Le’ H . . . 
492, — Mlticrs rouvideurs , antliers continus. — 
: Vpération du flage de malians lrkla a pri 
ga LOL æ fuage £d Jr1Q. rexcé evlides a proruit.- 
babe “de te | comme. tooullah faal pur. e 
d'ane, fincése. dibrminée j fl devanke remplir 
pour L'emploi auquel al 284 desline / cetdainet 
condikont . FT { 
Le filage. de fa d'une. maniere indermillenle; 
ou d'aine. manie conknue. G ans Le zemier- cad : 
ane cerlaine lrqueur- conslanle de fil esk loidue . | 
. Li: Ÿ L Laval ser amèli 
[“ renvide j ©esk Le C7 Sur amclier dt 
Aemideuré j dans Le Gecond caé L fi 044 emma 





abine. ou enwide! au far e£ à meme : de da! 


Production c'skle félage , Sur anelier- con Frs. 


1e 
Miticrs reus eur d. — « Sriran£. que 


cod ym achines  Sonk a° fonctionnement. entiérement_ 


automal: Le ou Tom, elles, nennerfe € ,TOTrL” 


AE 
de 0] 4el chiuig dans L kemier— caô y de 
(a et jus dans L Land. 


(2) Mall. €ititt — Ua vmélier— 
Tutl. en ( lg. 363) 8E essentiellement. cond. 
Aer un ti fixe B comporlan ke L'appareil 

PA laminaser À (échéina queen À représente” Jar 
Donsupperk cÀ fa vor poudleau. L devanki À G Le 


hé 
| Hlcauique appliquée : 

porhe. babiues obuentains bou rater D, enfin la 
ele. du Amélier” qe “agoik. Ls xjanes .de brand. 

méséion du mouvement. 
| 22 Brun chariot mobil. C ui cémpotle, 
des Broches L dur commande: Le chariot rgpos 
ur quahe- xous E hd 62 meuk. our-des rail 
froces Lou patins + hculaies aux otganet 
Je larnin e- j ce Lis. - «6L. anime! LT os 
wement ” de. hanélation Aotitontale dans Le des 
des flëhes. La. ferec mmobice/ es£ handmise au 
Cimbour— R de commande des broches, soil. [a 
dati de. cas pores PF #oik pare ane 


L£ d Lan de filage. par méler- xensideur 


tes Aéconposer- en deux Jéiode. 


+ CD, 
A1 Triode. _ Le mecher enrouléen 
Aur-les bobines alimentaires ê !Journistent La 
male leoxbile. Faux cylindtes d''éfira e-, nul 





- le & hanémission. al laide de disposé. d'art 


de pignons cu ques MN, L reulau“d'anière 
clan comrtandé eorrirre al ! ordinaire : “par 
El de heval Æ celui du omileu par SCeal. 
Gorough. | 
la -méche vienk., pass ba ssarhie. du bain de 
laninage 5 'emouler- our le. Locke. ê L grront - 
PerrenÆ de. Lotclon de cells derniere. lié es. 
anérnis far L'intninidiure de Z, a l'aide. d'un 
chekh eällk. ou fizelle dite code a Broche. 
ne pouls de. mouse douce don L le 





MERE y 





La chinos 2e bone. Maeliss. outils. 488. 


-mouvemaenf. de relalion’ es. commandé Jrarte rouleau 
de dent À! commandé ge courroie CG; deux 
oulies D eh oupnotkes u-le chariot. une e 
TR Le MAL Ge LE 
dn avank de Le ligne: des Bochat ckpatal. 
llement.  «° celle ligne. co placé ‘un. andel up 
hote Jar des opte vol Jainet du chation., laxbre 


en. dislance. des baé J nommes des ou 
Forces da Leur extrémité d'un trou’ dans lequel 
fase un fil d'acier- f ferment. bnda, c'e f 
qui pink appuyer” our-le fil F pour le guider— 
Hans L dan sratical pendant. La férmation de 
Aa: bobine TA les un JE d'acier ana loue afel 
vdeéline. 72 equilibur l'action de cou. &; gerk à 
conduire, l'achon def. 
longueur du fil &'renvider- a* chaque coup de 

Of j où au mille, ok le lon eur depuit le. 
dyant des cylindres cbiteuré Jusqu ur Loue de le 
broche. ( L chouct élank complètement bai ), dé. 
minuee de la lon ueur—. Tricôurée de Le mème) 
maniete:, Le chario®  Elank rentré. L'aiquillée 
varie. do 1400 «1 600. 

L tordion da. { jieuk Eee paiée, la pilesse 
de la broche nt conctanle, farte watiakiont 
de & pilisée . de £onkie du chauds. . 

opétahions précédentes : mouvement dot 
Aoulqaur une , seitie du charioh, conélitienf. La. 
remièe Jério le. 


P/ 
24 Le t0D2. 
































Ar KL | VA 


p 


| Staline dehiaoeil MlucRérsoutile . 455. 


" P, n , 

9: Mriode. — Le dhuviène pétiede 73 
caxaobérisee le rend Æle nié du chaxiok., 
# opération: du renvidage e6£ précédée des manœuvtet 

ltes de Ditours où Depointage  Æ de l’ , 
Le de LMP 0: 27] 
destinée a endeser- Les anneaux. de EL eh pile dot 
prulles j ces opécationé 4e fonk «la main parle fleur 
Æ von rater fe s fe Ë 
hur- accompli ceé rranoœeusres, Le fleur don 
ratlachour- onL abburé. des fonctions : de a Baguette, 


de la cowoie de amour: douce. 


(4 Sfacting — Le oelfacting ef un 
mélie- Jul Jenny, dans lequel buks Les opéralons 
de zenvidage” 4e fenke aufomabiquement.. 

Ée machine fab inyenlée en 1854 par Robes. 
dx complication de son. mécanisme. #4’ explique. 
a grationts multiples à éxé A 
chaque, coupe de chan. L' Eide d'un pareil 
-oyslème. re Jeuk entier dans L cadre de cel. 


°Hprage- t 


c 


Mitiers continus. _/S mèbors continus 
De divisent en deux classes:(a). JMtiors continus Œ aifettes; 
(4 Mtiers coutiuud a anneau. 


(a) Mtieno continus & ailettes. — LP 
mélier- continu a aileltes ck un bane &'hwockat ht 
implile, ayank des broches surse5 deuc face el dans 

4e (7? Le” niouyemen£ de renviclage., esÆ oupptimé., 





PE. 





Mécanique aprfquée. 
































Fur.36£. 


V1 de eumpose d'un <ysleme. d'éfitage comhodé 
de toi aires de cylindres , d'une. Ltochi e£ d' une 
aile donnank. “% lots y d' ‘une lobine. en bois, Asce - 


sank l- méche btdue, ckplacde sur un chatior 


(Bach Ve tri Machines out. 451. 
animé, d'un. mouvement. rertical allernalf d'un. 


, mouvemenfe donné. généralement pur. 





& bg 12 de machine col maintenant comple- 


ment abandonné - 


(B) Mtiers coulinus & anneaux - 
L- Un mel continu à anneaux { fig. 3€k <k865) 
214 césentiellemente conélilué Far ur apparei 


Fiy365. 


d'ék e, formé. de boit 
fes de cyladhes comme? 


- Ce, 7 lemment décils, 


deviéèe quel. 6e bauye ur 
xahler portant. bé bobiner 
alimentaires; ar avant. de- 
lowe L chaicke porte- 
brochet 

Le meche pañde. à St 
dote du eylnde. cféreur- 


d'avank, and zen œil en 


fi de er Q dE Garbin ou 
5 ah cochon, flacé au- 
dessus de la Croce ch qui 
cé. porte far are règle 
en bois dilé règle Ca 
uide 2. 


L se end dans un. 


curber C ou tacle. ou 


voyageur, fouvanh. Lunner- 


454. Mécanique appliqué. y 


Lilremente our Saillie tnferieure de L’ anmecur K enfé 
a° force dans une. régle : en. fande FE Cell tégle. Fest. 
anine. d'un. mouvement xe ligne ahanatf 
sethral ef 6h appelée chanior + ST 
Frrctionmement. de la machine hd. 
Huwande: «JE mous Suppobond: 
l rs jar, inrhde cn la fresh faisantun 
norrÂne le Lurs Cl que longueur du fl livré pi 
DA cylnde élireur- d Lans. fiss ie PA li cs L 
2e bobine. fi 4e renvidera. sur-l broche 
2° Je, au condaie, Le cnéeu- «6£ lancé alapi. 
lisse de Le hieche Le fa sera bords hi ñ ty aura. fé 
envi . 77} euhbeur— ae p que n'a-pas une 
vilesse égale a°celle de li broche. eh eteét. le df. 
hence enlie ces deux vilesset ui peut opérer 
L'enroulement. du fl brda dur-le broche: 





o / « 
193.—Tbtins a tisser - Navettes. Généralités. 
Ty. a deux frhages bien marquées dans Tape’ 
ation. e- biésa e. La f'umitre ch. Lx préparation 
avant lssage y A beconcle Le bssage proprement 
dE. | | 
. Le réparation awanhk lssage concerne. du4- 
Luke la phépanalion de la haine, elle compotle. de 
salons de Cobinerge, comnclage, J'eudissage de pe. 
Le ou eucollage, de renhans, de Dressage, d'am. 


pue ele . 
L'étude de co opéralions de réparation me 
entre pes dans L. caclre de cel ouprage 











! . Silachhice de aval. Machines. outils. 459 


Je lisage, conte. Le qpératins de préparation, 


e peuvenke. be faire a {1 main ou mebaniquemend_ 





h6o. 


| Mécanique appliquée - 
L'heartemenb des fi de bame sk mainbnu 
parte peuique P du Latour. B qui Eur balancier 
conélilie’ far un cadrelihe à son ex mil Anfe. 
raune ou du ad pale dupézieure, au 
L'entamédhiire e deux. couleaux  Q, au bat dl 


S7L 


Le lacs LL partesquelle les fs sont. 
wide dans fe plan peilioal reuvenke 4 po 
4 'aba écoer— Husank ue oupuer. appute, dur 4 
marche M ou œlk NW, dans les deux ca l'action’ 
des Zimes a pour-flef L' lcartement. des fils de 
che, Suwank. # Jpoinillés f af *@e opéralion 
c6£ dénommée feul où naë. 

- La larmes vneuven£ êlie montées comme figure. 
366 c'ebl à. dire far-yéline emarches cle euven£ 
Elite. ymondss ar snécanique aumure. Lance 915- 
têne La dem euvent lie boules rte Ta. 

ITA y y 4 4 
Paris far l cn d ue. oeule marche, enfin 

2] lames feuvnk mondées JET [EEE 
pond que ferme L rnondage 74 Jenctionne. 

menk£ aulomalique. de 50 x 3200 dimet. - 

Dans L'espace compris enbe fs ff l'oustier— 





fuuk lancer L rapelle coniporlank les file de lame, - 


6 ls debiame lnk Ls, Le Lo de ces 
Sd 72 2 part action pie dabHants. 
huvank Le déoposihon des lemes elle nome 
des marchet , en fuuh avoir un gtand nombre de eambe 
naiboné de. feule y que” change la tiame du lissu. 
mouvements del louvéier-prour-le lissage 
a le main don£ donc: 





Machinss de travail Machinas-autl. 46. 


12_ Tongçaae deli marche . 
0.7. 2% Less De la mowelte. 


(WU Mitins oticser mécaniques. — H 
exriôle un grand mombte- de les de mélrs à tisser 
Indcaniques Huvank ls produits a wblenir Lo 

: fpfestennés vonk des “mélins x Bsser- ch eoupe— 

He yelours aubrmatiquement., Les mmébisrs a sde 
deu pie a la 16, Le métier de Fisment. le mé 
ler Aermok,. LS métiers citeulaires, Ls méliett- 
a Cwer- La. faille, ele..ele.… 

Un méker a hoser mécanique (fig 368) <sk 
cosentiellement conslilié comme un métier a lisser 
a main; Ls g éxentss phases da Éssage élnt 
accomplis mééaniquermnend=. c 
| mousement. de lencemenL de VA nayelle 
esk. la lus crhportinte en æ qui corcetre Lo accidenk 

pouvant. en répullèr— 

navells vof {ancde par l' ackion du chasse. 
mawelle sirls naselle au Japos dans le Goite de 
chatbe 


ee . 





pA 2 chabse. naselke. e6£ sousrend. ackionné. par 

Care, Le profil de celle. ci, ermel de donner a la 

navele ‘une vilesse de hunélalion xelahsemen/_ 
Ls chavée. navette aet.b (fig 368) y son 








462. Misanique appliquée 


teprésentees , l'un apres 
L lancemenk de la 
navelte, l'autre avan 
de dancement. . 

Je . ntointdke. clslaele 
pevk cmp£eher- le 
‘fenchannement 7 ne 
quier- de Le. nasele, 
AL faut que celle. oi 
ré pale fraé lion ER, 
car- clle _nénelreraile 
dans la foule n dorsque 
cell.cë n t4k pas a sex 
ousretlé eh briéerail. 


> Les fils aurune. grande 


: WP 
F57868. Se la rapelle. path 
bon tund, «lle pénêke 
dans la foule, be fermant ehal en xésulle fau fre e. 
ment reladañk. Le passage chpouvank arxèler 
PA mavelle qui, clanr. fr pe parle -peigrre”, 
jui, rt. fn park peig 

.brtée un pan d norrtbte” de ls. 
d/1 ‘ne faut has que la nasrell aik Hop de 
Jeu dans là bete de chasse , carelle aisquerail. 

de saute bots de la foule? 
? e 

c6 auhes causes du saut de la navelle sont: 

lire. fente que A1 CSÈe pas Jeenche ; 


Des mailles “op, longues qui pexmellenÆ aux fes 
Ê À 17 . 7 
de #2 rneltre. en lrsvers de la foule î 
Drop d'avance ou de relance f ur de reusenièn de 
: la napelle j 





Machines D fravail. Machuues outile . 46% 


Des fs de chaîne. cabses 
Une. _ravelle hop uvée,; 
Us peigne. mal fist; 
F9 ma h 
Ua are mal th. 
7/4 Jauk. aussi oberver que L rapelle ail bou. 
jou assé de force our Æeporr06c! de son’ 
rs L77 2 Le y J don 
endide dans La. ile. de chasse, le languette conke. . 
laquelle. elle vient appuyer 


. Mavèttes.— Le navalle ok l'ot ane gi” 

“pole. la laine. C'est. une” boïle mélällique ou. 

leu bois donf. le ferme vatie. ouivanf La rçon/ 
de travailler ekile Lions. l 

Le plus noël es£ en. (fig 470) 174 comparde. 

dé rouktte T afin de pouvri de mouvoir. facilemen£ 


| 





H7:369. 


Fr 370. 


d'un buk à l'auhe di métier 

dl ravelle «54 lancée a VA main lorsque Le nom. 
le. des mavelks rot grand, ckaucsi loroque Le Hisage 
comprend. des bamés de frnd lancées dec boilen. 
chnne  biame fandaisre. Cu 'en.inéeke. a la main. 


TDans ce tas, Le novclls onkla ferme:{[ig.363] 
ans rouleltet. . 





on nn a : os 
ME > e 


- 46%. Mécnique applique . 


La navelle (fig.310) cot dk nravette a droulr, 


celle (fig: 369) cof dile mavetle & dévider, dans ce 
ca Le ‘eawelte c ok fixe. 

| Le volume ds norelles dépenil due soluime des 
canclles < : © 
Dans Lo navelks à déhoulerr faut. que-la 
bobine. B brune. facilement. f dans bio La cad, 
AL fauk ge le ‘hame ne 4e dhoule Vaud de bep, 


11. . . . : 
fou ayilèr anconvénient_, on Gaine’. la ste. 
ne 


cef. 
ue fl ou L bobine! 
19%4.-Codeuses.— Le Enchuses som des machéneé 


deslindes a amawr uniformément. Les Flaments de. 

-. . . . . € 4 
maliète textile tu, apres lissage, xessotlént. incga. 
lement. à la ouiface des liosët: 


Fig.371. 


Machines De Havel. Mohines. TA 465. 


Ole Encdeuse esL essentiellement. constifude par 
an lat féce B ; deux cylindres Ca C! ayank. ourdeur 
D] signe LAS Lime Lélissicale avpank. . 
ou brdanfe Le. dunface Ladue. dar un. conleau 
de houvant_ dou ‘ceé 2 j une 2096 M 
TE De. Asp} er du- Loow , sous L! action! 

d'une 2777 Æ de dires Unes en” “Lois où 
- en” cuite conduisant La 2 2 T eur pousyan- 
enderer Lo déchets où A Ts de 
bndage: 
Le suvaillance Ll géshine- nécossile_ 
Are grande allention pour 77 levage de 
cylioes Énduns au mornent de Æ- de 
AHoulond / coulies / cle. 7 gr til que _Lon. 
deurs ae co él 
bréleuses C2 Teuo brideurs dervenk. our 
LATE) ges , celles a hais bonds dervenk pour. 
Lô daps d'kssus lourdh 


$ IV. Autres machines uoudleo. 





195. Machines & cocabser- à Oro er à 4 ufogriser 
ER U4ed COCO, A PTOUON, a AARETUEET - rs 
Œ concasser » ‘emploient feu d'wioer en menut 
. ls Ls makèro Auet. Lo machines à 
concaséer” Sant gériralement. conéhluées fer un 


Plus de Mlanique géutsale wManique aphquée.S0. 


466. 


; Mauique appliquer. . _ | 
mouton ou maése sante Lmbantk. ourle maire, 
a° dhviéer 

LE bocand (3,812) «le plus 


ancien» des corcaéseuns; il e0£ con6. 
blé par un LB free B comporlank 


une) auge” dans quelle. e6k mide” 


. » 1 exil zut nome de 
Fig. 372. Aslèines de cortoaéoeuté, Lls _won£ 
Lo Concabseuré a mächoies D 7 
Le matiie a° diviser” 664. denrde fortement ende 
deu. mméchoires dentL rapprochement 19 
comemanedlé rnécaniquement_ 
Leo concasoeuké dervenfs a diviser Lt-mi.- 
netais les Jutrmeé, ele... 
Machines cAroyer ha pulèeviser _ 
Lo machines à° Boyer serent. a'dviéer 
feet. Les corps dns da «un cetlain BE 
L_ dvibion: 
Ls ro au Cons otËnk(a) Les Étoyeurs & og 
Ludo, (bd mA eZ u-pulvitiéoteirs, 
(€ Les Broueurs a boulets, 


(a) Proyeuxs & cylindtes. {es loges 
«° eylindres (f3-374), emp. byés principalemenk dens 





Lacs etai. Mac fivusoutil 


Les fonduies pourte calage des Sables de -moulage. 
ne” crade ar aa 

| ali fi eorr: ant 

deux TER C’ 
burnank. en Send invekde 
l'un de l'aukhe, le 

aæeé de cd cylindres 

n Honk. /: etalléles 4. 
Leur dislénce est Elle 


gui conace [parler 


avolmelij if saëragé culte 
. der. ‘géttéraliiées Les. 
Fig 818. - L6 poches Cs broyeure 
JS . 
lsonk mus à li main/ 
ou au molèur— 


( D Broyeurs & meules ouf uloti, 


Hakeurb. —— Lo broyeur a‘meules éonfprincipalruenk. 


Fig 32F. 


468 Mcaique appliqué . 
utilises forte broyage des gaines till que lé, , 
crvine  sobe, de. pour Broyage ad mabiètes 
Te peuvent be. os moules verticales (f3.314) 
ou à meules Rorirontals où æ raulo coniques. 
Gs Troyes sont. edécntiellement constitués 
far un bal B dans lequel lurne un arte” 
actes 


fonne, au m où à Le main, #oldaice de 





/ ‘are col monter ane meule M burnant 
dwant une ineule MN solidaire du Labs. 
e - que malièe Pr 
Lee Jar eer des meules oud Leur 
re enlie 
À lune 
Lo meules . le, en qtes ou en-mblal 
Auivank. lematire boyer Var de division 
que l'on désire cblenir— 
(GC) Broyeurs dboufete.—£ boys 
a" boyulels ( fa: 315) donk conshilues —une- cuve- 
: ° mélellque. © dans quell de 


Fig 875. eke ousfase. des balets 





TMchius Detiapail. Mainss-outils. 469 
kdl dunfase d Le cuve. 

| cukins plihes , aimends , do mabiëis ubloks pour- 

. JE Eye ete (fa 30) «£ “relié. 

L77724 Le, y Le en mélil Co: Le 

LT LT De T1 

cell envelyge de diamèhe D burne un cylindeC 


y -—- 


d'un diamihe d'kl que D dE 8 ant le diamilee 
dé boulets B quidls dans dus «likols ménagéet> 
dans Le face du eylnde C. 

Le maticte a" broyer- cok hayaill (2 ele le 
inface  inbriane. del ‘enveloppe ls un _ des 
Moules. & Loyaus sont souvent disposés prour 

. dis continu pie al “clinaisor de far QE 
ls sonk principalement: utilises ans les fondeties 
pour le Pal des sables de meule : Pr 





GR. 


470. Hanque arphquée : 


A (re En) sut blsl 





Ca el. ne du bio eur 375). 
QT machines, cuve/eoË parfois Rens D, 
ae our lsquels 7er, Lé roukaue  S- 

Andres bank, fiœut . 


Machines à malascer-( fy-318).- 
CG machines sont. deshineës sep pe 
bon, voi des coths ile. 
ene euæ, Haik des 
Hdlidles 2 des diquixe, Ta 
des matières Jalusers 


Fig 378. & boulets, 





Prran Mahines til. 4, 
fouvenh le, à * Ab continu, | 


ur la féiication di 
7 LE PE Ts conoklaés A 


ane? Tburnante de for otine” lé, 
Æ dans D, on” baie, à ane” 


… Tele oonkts malaœsurs ad Le 
our balle de ndetie, Lé LU y Lu 
/ frrdtées qe ie 


196. Machines d'impumerie. LL machin 


d'émpumeus peuvent, Guivant. leur mode de havail 
de diviser” en’deur DA les orced: 
@)- aflruatives; 
(6) En xotabises; | 
(a). Machines luna. =. “Dans 
celle calépotie- de machines esvenk. The. corthkides 
des LE æ Bas | [Fy 379): fonchannenes £ de ce 
ma dant connu noué : 11€ NOUS alardstons 
Pa 2 la, dériee: 
pes machines altnatives a ogludeus sont 
Ls machines «imprimer Les plis &è andues; lbs, som4 
eésentillement. conslitaéso parun bal B ( fg- 380) ; 
comportant des glisoères G devant de guide « a‘un’ 
_— animé’ d'un rmousernente kccéchigne 
jouant lee fe Les fle che. £ far. Le. marbre’ eé£, 
l'aide ombutes | la fume ui eé£ 
< Far e dé caraclè Le caraclètes ur à infime . 





472. 


- Nomique apréque. 
% à lacde Chinillonne dans ds ets 7 
re ? ru généralise nr g 
ado? } rarallele ‘au manbte LE spendicu lai ! 
TL Hs du déplacement T'ES jh 
The chignee ‘ge. Aapqasohé he marlre 
‘ - Gukfae de cylinde «64 reeouverk de 
dut, 1TIOR CEA de dia, de, feule; de caoute, oue, 
| cuveloppank bal k ourrface. du sylindee! 
Lure surface dE Honohek on emnoule un 
calicot. [te » de coton) bien Lndu c'6£ bur-ie ca- 
Aieok que L'oncolle Lo (y ueh ou fausses en papier 





rolalion du sfirde. dE de cle, dls sont en. 
fiaïnés Æ, C4 y 441 oppant cu ce. 
£l LT lake lourre, d june wiléiie. ctco en. 
elle 


loréqué. celui. cc amene! la « fovme. au contack ayec. 
e fapuers lg & compression” de ee derniesur-la- 
ferme. : d'où Ampnrebsion. dé s feuilles Lssent 
/ / TRE Far 
l'action des condons Sur-les raaquetteé R /. qui, a 
monende, Ge bouyen£ Lotixontzles enR/ ) quili 
dépooenk. our la Elle a Heo2 voir TR . 
A'ancrage des caracliies ve fait. de lafagon 
Suiv le: - 
la. encuer- EF reçoih une cetlae) prorrdion ? 
d'encre, ie6£ conétilië. par un - 4éarvair” denf£_4da 


a“ la wilesse de blacemen£. du mavbe 





Dire GOOgle 





. Mains detravail. Machines. utile. 4p. 
albe Liane el munie d' une nle 72 [7 ut 
D de donbde duwrface Le de LE ° 
choue. L rouleau, en” Lurnant., endiaine. une” 
hunce couche, dlencre/ qui et Ganémise aux 
rouleaux encans T T/r' dont nehior e6l 
de répaudir d'ancue su la Elle à encrert, Lors. 

e celle. ea. bou eu, en-leé dot £ 
7 e ut 


La bb. amer allais de marbre M, - 

TEE AÆoué Le Houlause uré K <hatgera_ 

717 28 7 DA ds, Lucheurd <rekeronk au 
fr <è fe” eé de la- me? 

FL gs hes a us 
Aime eue 807 cour) 2e66i0n"du. 
d'une fade Fos An æd Dole roule Leo teryen£. 

pour À rmpraobion. tel yekdo. 
Ge Tran machine’ «double. rouleau. 204 consliiée ler 
Haas lment. de deux machines a smple houleau 
Atèn 122 du yetdo de faisan£ bn Le coude” 
le uv du manbte! comtpotle deux, dyslemec 
maté un Seul hab de papier 
Line du pole. de raquebter… . 





Machines rotatives. — LE pes 
; | Plan 


Actalives (fég.381) «Ëlsent_ ds clichés 
ques chénus rumoulage de lx- Ppate 


LLC Pi ue l'on A ourle 2 les “ 
cheus _ (Hs 381), | 





Mage rt 


Le déc. tolaliye - cof Mn conôliluée. 

rar un-bal qui com Lo palius des ax de 

lus cylndees J Da d LT mouvemend— de 
rolalin conlinu 

DuivanÆ£=: 

? rouleau de uxpier «imprimer bank æaR, 
de feuille. at inb late. vous” Les cotdoné qudté, 
uus elle eur : L blanchet. B. Æ£ eylnche/ 

J ot&. ciche, C à une- gérérahice, de. eontict. ave. 
B, de cliché cf enccb uar-leé rouleaus.T'en corn- 
municalion) avec l'enaisr EE Le Want B £ 

Le. cliche C Gurnent avecle même pilcsoe. 
ethconfeten elle’ 
Pers nd de L trplasdion? 6e comptend | 
La feuille, à tés an edjion, 0e send éréralmet | 
auæ Découpe ses . flieudes ue, Pur l'impression - | 
des Jospraue , Laminen£" Le Deawal. 
TA 1e-machine> conte” elle » fs re 381, CA | 


ouécsptible- de. Eur 12000 _<xerplaire de quahe. | 





“pags & L hane.’ 

L Les machine, albrnatyes au totales, _6on£ | 
Dub Elles d'etre { lim precoion ee coulurt | 
mulbples ; des “dionosit} éciaux +epls 
Pr DTA nl plus ace 


fe 


AIT Calaudres. 


Dire GOOgle 


4. 


L glande R et géntralemet: métallique 
LE cœux. A l'intérieur L ce cylnéleé col hill 
une creulalion d'eau chaude , Lepapeur d'eau, 
d'ai- purchau / dl, / de poule de 
Auiface. ndtique. a une pl hu débe. 
inütéei - - 
Li mmatoïe «° calancdier M, fe, er; 
de cavulshouc, ele. cok UM, Le Tri 
développer pour passer enhe R ECpuisehe R 
Æ C TT?) mmagasiner” en-E. 
Lo -calandred vont gérhalement eklslnt 


\ pourle déchage hd glagage des papins Æ LE Z 


pour la muleanisation des feuilles de caout. 
four Le tpañéage” du lnge, ele... ele... 






. es machines a ampti ze les ébfrs { (53-385), son. 
aentiellement  conélitiéss comme” lé machines & 
Amprimer— Aolahsres j Le Üanchek LR «6£ généralement. 
commun” &\ eus S rouleau. ot E -clechés" €, 
dd. ef conbfilue, tar“ ur eylindte. R de calenche, 
ce cylnche ao cteuæ Léchau _ comnie/moud 
d''ävoné aindeë 4 cc. debout. 

L'ile F penant du roulrau. d' lalimenla- 
lion 4 lernoule, autour du Hancdet- dur-enprton/ 
200° ŒÆcok  imprinice a chaud * Aord de don? 


passahe aux confaels des cylindres C.- 


2, zouleau. €. bon de roulauc. enchkeuté, 
Jiqure 383. 








198. fase 
a 
Far 





478 - Mécanique appliquée 





gemenf de hota- 





N 
Ne S F N 
” p 





Fig 384. As. smaliñe. à 

Le mal Le main. 

« macline peut: he. NULE- d\ 1. ou- 
au moteur, L nn anle de l'antre. À corn, 
énéralemenfs sn. loposikf. de. kanômiséion’ de 

“mousrmen 1 for féction y cône-.ou- cyhndkiques 








divetées «T'o66eurd 


Fig:384bs ( prié Aolatfs }, 


1499.- Machines ca coude. — Ls machines æ 
toi fi. 385) dont ccoentiellement. composées d'un 
2 donkune partie, la bte T, comporte L 

ee ca lol 
moy Lqne’ allrnabi lag / 

elle ge ee épaisseurs are ? a unis y 

aiguille ah dans 6on mouvement. L fe 

li dns te Helopremenke clilenbion dont 

aéouked un syslème) d'ail c£ de fièiné #0 
Mdaires LE. COS 





Mlnique appliquée. | 
LS de nawlle co généralement. blind à 
L'inbieur d'une mavelke citculaixe, donk l'axe ot 
. lotisontal ŒÆa- 


Fee Bus. Jrédale oale 
ls don d'un usage hes Aépandls dans de nom- 
® brcudes  induéhiies. à nes Les puissants 
bonk utilisées dans Ls fabriques de chanbsnet el. 


dans Le fabri ue d'oljshs de Lourrellerie, - 
Le ra les ga de Ae claséent. d' ‘aptes L 
ge dus points qu'elles donren£, ex machines 


a’pouse de LENTE nbl, «à put de sujet; 
a pot demavdte _& deux-hl ; à double goss LE de 
chanel & deux fl 3 peur chaussures, ele... 





TE” . . a 


Mabincs Ve Havaïl . Machines. outils. : 481. 


| SV_ Engins de Fr 


200 Loviers.— Le loin si de machines éù 
ou--méll c£ duhnée des ou à ler ane 





CNMGS svons su dans Le temieée” pariie 
As lopices ae dévisenk. mur: ares us pins 
ne. 


201 — reuilo.— Le hui sont astillument. cond. 





F17.386. 


Lam QU DOIT. /IMOUYE. 

L bad men£ de rolitionr. 

e (fig. 386) 0F utilisé pour l'Eléyation 
. L he Tour ouveir” mur descente, 
ball eg Ur a corde donfe 

Lun tendu Tune da Lib. L bin mou 

lent Len par la- main) de l'ouvtier 


onto a Neouique ghusale éd ilésanique appliquée -31° 


: 482. 


Mimuique appliqué 

Le ue” Ls e à enleser- lus cond, 
(3386), auf en es fit, concérne” L Embousr 
gs sk alors & deux” diamébiet { Fig. 387). 


4 





SN Lt 
Fig.387 


Pour Le charges levées y we ublise Les eus à 
dénultiplication Par euspenasyes ( fa. 388). 
. (en Louils sont mus xl main’ on au 2molenr 7 
en chéxal. LE772 ds ii) r d''embras re’ (rranelle, nm) 
Je ve Yes 
pelle L. déplacement da pénien E" suisan£. 
Le fahe) Æ «fon. degrésenten £. ‘avee- 2. mel. 
/ A 7 7 
1" La debcnle. “À iseler 
e 


lorgane! de. commande 
Prin. FE masœuyre pr Le Lsrer L.F. 








Mahlinus Whaval. Hoche outils. 483. 


aédure/ Le 
du-mouve. 
men£_ de 
FA eæiôle 
les Syélenet 
rank. 
l'an au- 
lomatique 
Fig.388. : ue La 
fl dé. 
. c lerrinank 
| L. fi : 389 
2epnis ente L'un de ces 
A - marÿselle Coi D 
une’ roue À a galets 
C., diles joue” dire 
Le cuvelle C 072 
conolimmenf  unme. 
blisel url! action) 
| du fair Fdnk le 
| . Jar conte-pords P 


2 


_ Burner en send “ainyerée le lache les galets C 
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